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I. Einleitung. 


Die vorliegende Arbeit behandelt die Erzmikroskopie und Mineralogie 
der Erze des Kaveltorpfeldes in Mittelschweden. Das Grubenfeld be- 
findet sich etwa 35 km siidlich von der Stadt Ludvika im Kirchspiel 
Ljusnarsberg, in unmittelbarer Nahe der Station Nya Kopparberg der 


Frévi-Ludvika-Bahn. 
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Geologisch gesehen gehért das Grubenfeld der altesten archaeischen 


Porphyr-Leptitformation Mittelschwedens an und ist hauptsichlich an 
eine kalkdolomitgebinderte Leptitzone gebunden. Genetisch ist Kavel- 
torp als eine hochtemperierte kontaktmetasomatische Lagerstatte zu 
betrachten, bei der aber ein direkter Kontakt mit einer Eruptivge- 
steinsmasse nicht aufgeschlossen ist, vielleicht auch iiberhaupt nicht 
besteht. 

Niheres iiber die Geologie des Feldes berichtet GEIJER in seiner 
Arbeit iiber die Mittelschwedischen Sulfiderzlagerstatten (1, S. 247— 
248) und TEGENGREN in (2, S. 224—226). Ausserdem behandelt Srmons 
in einer nicht veréffentlichten Aachener Dissertation (14) ziemlich ein- 
gehend die petrographischen Verhiltnisse der Skarne. Hine griindliche 
Beschreibung der Gruben fehlt heute noch, wenn auch eine solche 
Arbeit von MaGnusson in Vorbereitung steht. Derselbe Verfasser hat 
schon im Jahre 1930 in einer kiirzeren Abhandlung (3) einige Beob- 
achtungen iiber die Paragenese und Altersfqlge der Mineralien mit- 
geteilt; in der hier folgenden, verkiirzten Beschreibung der geo- 
logischen Verhaltnisse der Gruben wird in der Hauptsache dieser Arbeit 
gefolgt. 

Das Gestein in der Umgebung besteht aus einem grauen feinkérnigen 
Kalileptit, der in der Nahe der Erzkérper durch die Einwirkung 
der erzfiihrenden Losungen in einen Gedrit-Cordierit-Al- 
mandin-ftthrenden Quarzit ibergefiihrt worden ist. Die 
Umwandlung ist so kraftig gewesen, dass in seinem jetzigen Zustand 
das Gestein unter dem Mikroskop von Feldspat nur Albit zeigt; der 
Kalifeldspat ist fast vollstandig weggefiihrt. Das Streichen ist haupt- 
sichlich nord-nord-westlich bis nérdlich und das Fallen dstlich, im 
allgemeinen 30°. Die Faltungsachse fallt nach Siiden ziemlich flach 
ein, aber in EHinzelheiten sind die tektonischen Verhaltnisse sehr kom- 
pliziert infolge einer sehr weitgehenden Faltung. Der plastische Kallk- 
dolomithorizont hat an dieser Faltung stark teilgenommen und da- 
durch zum groéssten Teil die komplizierten Verhiltnisse verursacht, die 
in den Erzkérpern herrschen. 2 

In diesem Kalkdolomithorizont treten jetzt die Erz- und Skarnmassen 
auf, die nicht nur wirtschaftlich, sondern auch wissenschaftlich das 
Interesse der Bergleute und Geologen erregt haben. Petrographisch 
besteht der Kalkdolomithorizont teils aus einem feinkérnigen Dolomit, 
teils aus einem sehr grobspitigen Kalkstein. Durch metasomatische 
Verdrangung unter Zufuhr von verschiedenen Stoffen, unter anderen 
auch Schwermetallsulfiden in grésseren Mengen, wurden die erzfiihren- 
den Skarnkérper gebildet, und zwar nicht vollstandig unregelmissig, 
sondern nach physikalisch-chemischen Bedingungen, die eine zonare 
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Gliederung von verschiedenen Skarntypen mit zugehorigen Erztypen 
hervorrufen. 

Maenusson verdanken wir eine nihere Untersuchung dieser Verhalt- 
nisse. Er gibt in der oben erwihnten Arbeit nach den fiir jeden Typ 
charakteristischen Mineralien folgende Hinteilung der Skarne. 


1, Granat-Pyroxenskarn: brauner Granat und ein zur 
Diopsid-Hedenbergitreihe gehérender Pyroxen. Dieser Typ hat 
in Kaveltorp eine sehr geringe Ausbreitung. Nach Maanussons 
Beobachtungen gehort er zu den Altesten Skarnen in den Gruben 
und steht wahrscheinlich mit den folgenden Skarnen oder den 
Sulfiderzen nicht direkt in genetischer Beziehung. Die Sulfiderz- 
fiihrung ist hier gering. 

2. Diopsidskarn: blassgriiner Diopsid, Olivin, Klinohumit, 
Chondrodit. Serpentinisierung ist hier stark ausgebildet. Die 
Erzfiihrung ist in diesem Typ gering. 

3. Aktinolithskarn: Aktinolith mit grésseren oder kleineren 
Mengen von Mineralien der Chondroditgruppe, phlogopitischem 
Glimmer und Spinell. Erzfiihrung ist auch hier von weniger 
Bedeutung. 

4. Tremolitskarn: tremolitischer Strahlstein, Phlogopit und 
Chondrodit in kleineren Mengen. Der Tremolit ist in geringem 
Masse zu Talk umgewandelt. Dieser Skarn fiihrt hauptsachlich 
Zinkblende und Bleiglanz. 

5. Antophyllit-(Cummingtonit-)Skarn: Antophyl- 
lit, Cummingtonit; Talkumwandlung gewohnlich. Dieser Skarn 
wird von reichlichen Mengen Zinkblende und 
Bleiglanz begleitet. 

6. Hornblende-Biotitskarn: wird von Hornblende, 
Biotit und Chlorit aufgebaut. In diesem Typ ist die Haupt- 
menge von den Cu- und Fe-Sulfiden angesammelt: 
Kupferkies, Cubanit, Magnetkies und Pyrit. 


Aus seinen Beobachtungen im Feld schliesst Macnusson, »dass es in 
grossen Ziigen eine Zonierung gibt, sodass nachst dem Dolomit-Kalk- 
stein der Diopsidskarn kommt, von den anderen Skarnen in der oben 
erwahnten Ordnung gefolgt. Hine Sonderstellung nimmt jedoch der 
Hornblende-Biotitskarn ein, weil er mit dem Antophyllit-Cumming- 
tonitskarn nie zusammen vorkommt. Weiter findet man aus den Beob- 
achtungen iiber das Verhiltnis zwischen den Skarntypen, dass eine 
deutliche Altersfolge existiert, und dass die Skarne in der gege- 
benen Ordnung auch gebildet wurden. Dass die Skarne von verschie- 
denem Alter sind, bedeutet aber nicht, dass sie als Resultate zeitlich 
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getrennter Prozesse aufzufassen sind, sondern sie sind nur die Resultate 


von verschiedenen Stufen in einem kontinuierlichen Skarnbildungs- 
vorgang. 


Da. die Hornblende-Biotit- und Antophyllit-Cummingtonitskarne | 


dieselbe Beziehungen zu den anderen Skarnen zeigen und ausserdem 
nie mit einander in Kontakt kommen, ist Magnusson der Meinung, 
dass diese zwei Typen das Resultat zweier getrennter Entwicklungs- 
linien wihrend der Endstadien des Skarnbildungsvorganges waren. 

Diese beiden Skarne sind die wirtschaftlich wichtigsten, weil in ihnen 
die abbauwiirdigen Sulfiderze vorkommen. Es hat sich gezeigt, dass 
diese im grossen so verteilt sind, dass die eisenreicheren Hornblende- 
Biotitskarne die eisenfiihrenden Sulfide Kupferkies, Cubanit, Magnetkies 
und Pyrit fiihren, wihrend die eisenarmeren Erzmineralien Zinkblende 
und Bleiglanz hauptsichlich in den eisenirmeren Antophyllit-Cum- 
mingtonitskarnen enthalten sind. Im allgemeinen findet man, dass die 
Erzmineralien mit diesen beiden Skarntypen wiel inniger zusammen- 
hoéren als mit den anderen, obwohl die Sulfide iiberhaupt in allen Skarnen 
spiter fixiert wurden als die Skarnmineralien selbst. 

Pyrit, Magnetkies, Kupferkies und Cubanit bilden also eine Gruppe 
fir sich, Zinkblende und Bleiglanz eine andere Gruppe. Zwar kénnen 
diese beiden letzten Mineralien auch in dem anderen Mineralverband 
auftreten, aber in Gegensatz dazu kommen die Cu-Fe-Sulfide als abbau- 
wiirdige Erze anscheinend nie in dem Antophyllit-Cummingtonitskarn 
vor. Aus den Beobachtungen schliesst Magnusson, dass Zinkblende 
und Bleiglanz zu einem spiteren Stadium in dem Erzbildungsvorgang 
gehéren als die anderen Sulfidmineralien. Er kann auch fiir die vier 
wichtigsten Erzmineralien eine Art Zonierung ausarbeiten und gleich- 
zeitig die Altersfolge, worin die Hauptmengen der verschiedenen Sulfide 
fixiert wurden, nimlich Magnetkies, Kupferkies, Blei- 
glanz und Zinkblende, feststellen» (Freie Ubersetzung des 
Verfassers aus der oben erwihnten Arbeit (3, 8. 410—413) von Mac- 
NUSSON). 

Die Skarnbildung als chemischer Vorgang fordert eine Zufuhr von 
Material in grossen Mengen. Da im Kalkdolomithorizont schon ge- 
niigende Mengen von Ca und Mg vorhanden waren, fand in der Haupt- 
sache nur Zufuhr von Si, Al und K (fiir Biotit- und Chloritbildung) 
statt. Von diesen Stoffen stammen wohl Al und K grdésstenteils von 
dem Kalileptit in der Umgebung. Das Si und auch die Schwermetall- 
sulfide miissen aber von aussen ihren Ursprung haben und in magma- 
tischen Lésungen dem Kalkdolomit-Leptitkomplex zugefiihrt werden. 

In der unmittelbaren Nahe der Gruben fehlt es an einem Eruptiy- 
gesteinskomplex, der fiir die entsprechenden Lisungen verantwortlich 
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gemacht werden kénnte. Die Erfahrung im Mittelschwedischen Erz- 
bezirk zeigt aber, dass in anderen ahnlichen Grubenfeldern (vergl. 1, 
S. 253—277) der Alteste, die Porphyr-Leptitformation durchsetzende 
Granit, der s. g. »Urgranit», als Erzbringer auftritt, so dass im vor- 
legenden Fall kein Grund besteht die herrschende Auffassung aufzu- 
geben. Erst in ziemlich grosser Entfernung von den Gruben ist dieser 
»Urgranit» aufgeschlossen. 

Die Erzkérper werden aber an mehreren Stellen von kleineren Gangen 
des jiingeren »serarchaeischen» Granits und dessen Pegmatit durchsetzt. 
Makroskopisch haben diese Gange keinen Einfluss auf die Erze. 


If. Erztypen und Paragenese. 


Erztypen. 


Schon in der Hinleitung wurde gesagt, dass die Erze sich nach dem 
Mineralinhalt in zwei Typen einteilen lassen und zwar in hauptsachlich 
Kupfererz undin Blei-Zinkerz, und dass ausserdem die 
beiden Erztypen an je einen besonderen Skarntyp gebunden sind. Mit 
blossem Auge ist diese Hinteilung schon offenbar, obwohl Aus- 
nahmefalle auch des 6fteren vorkommen kénnen. Bei der erzmi- 
kroskopischen Untersuchung stellt sich die Sache anders 
dar; eine scharfe Trennung lasst sich nicht mehr durchfiihren. Die 
Beobachtungen im Mikroskop zeigen, dass auch ein ganz reines »Kup- 
fererz» erhebliche Mengen von Pb-Zn-Sulfiden enthalten kann, und dass 
auch manche »Blei-Zinkerzey mikroskopisch viel Kupferkies, Cubanit 
und Magnetkies fiihren kénnen. Es muss jedoch hervorgehoben wer- 
den, dass in dem letzten Falle die Beimengungen von fremdem Material 
nicht allzu gross sind. In ein paar Anschliffen von dem letzten Typ 
war auch mikroskopisch in der Tat ein reines Blei-Zinkerz vorhanden. 
Diesen zwei Erztypen konnte noch ein dritter zugefiigt werden, némlich 
ein Typ, der fast nur aus Magnetkies, mit kleinen Beimengungen von 
Kupferkies und Pyrit besteht. Ausserdem kann schon hier bemerkt 
werden, dass bei den in den Alteren Diopsid-, Aktinolith- und Tremolit- 
skarnen auftretenden Sulfiden die oben genannte Trennung iiberhaupt 
nicht durchfiihrbar ist. 

Nicht alles Erz ist aber an Skarne gebunden. Man findet gelegentlich 
Karbonatgestein, das mit Erzmineralien impragniert ist und hier und 
da kompaktes Erz fiihrt. Bei den Cu-Erzen trifft dieser Fall kaum 
gu, aber ziemlich oft bei den Zinkerzen, obwohl wirtschaftlich ihre 
Bedeutung verhiltnismassig gering gewesen ist. In dem weissen Kar- 
bonatgestein ist hier die Zinkblende in Schlieren oder Nestern ange- 


= 


568 = OLOF H. ODMAN. [ Nov.—Dec. 1933. 


hiiuft, die in ihrer Verwachsung mit dem Karbonat sehr schén die 
metasomatische Verdringung veranschaulichen. 

Im grossen zeigen die verschiedenen Erzkérper selbst des ofteren 
eine regelmissige Verteilung der Erztypen. So findet man z. B. in der 
Mitte die Blei-Zinkerze konzentriert, wihrend sich die Kupfererze mehr 
an die Spitzen der unregelmissig linsenformigen Erzkérper anhaufen. 

Die obige Einteilung hat sich fiir die erzmikroskopische Untersuchung 
wenig zweckmassig gezeigt und in der folgenden Beschreibung wird 
nur der Paragenese der Erzmineralien gefolgt. 


Paragenese. 


Mit dem blossen Auge sind in Kaveltorp nur folgende acht 
Erzmineralien sichtbar, Pyrit, Zinkblende, Magnetkies, Kupferkies, 
Cubanit I, Bleiglanz, Valleriit und Magnetit; dagegen bringt die mikro- 
skopische Untersuchung zu unserer Kenntnisydas Vorhandensein von 
weiteren elf anderen Erzmineralien. Die unten stehende Tabelle 
zeigt die vollstaindige Paragenese. 


B. Sekundare hypo- 
gene od. umgela- 


A. Primire hypogene Minera- C. Supergene Mi- 


lien. cae ee neralien. 
Wismut Pyrit Magnetkies Pyrit 
Electrum Arsenkies Vallerut Markasit 
Wismutglanz Dyskrasit Pyrit Brauneisen 
Molybdinglanz — Bleiglanz Cubanit IT Magnetit 
Zinkblende Kupferkies Bleiglanz 
Magnetkies Cubanit I Kupferkies 
Breithauptit Fahlerz Magnetit 


Magnetit 


Die in der Reihe B angegebenen Mineralien sind nicht im Sinne einer 
supergenen Bildung als sekundir zu betrachten. Wie spiiter gezeigt 
werden soll, besteht in diesem Grubenfeld eine neue Generation von 
Erzmineralien, die teils durch Umlagerung der alten primiren Minera- 
hen, teils durch direkte Neubildung eingefiihrt worden sind. Von den 


in der Reihe B aufgezihlten Mineralien sind alle mit Ausnahme von 


Kupferkies und Bleiglanz als Neubildung anzusehen. Verdrangung von 
fast allen Sulfidmineralien aus der Reihe A findet bei diesem spiteren 
Vorgang statt, wobei aber nur diese zwei umgelagert werden und jetzt 
in ganz anderen Positionen zusammen mit Serpentin und dergleichen 
wiedergefunden werden kénnen. Dieser Serpentin nebst Sprédglimmer, 
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Pennin und Kalkspat etc. ist durch dieselben Vorginge aus den 
Skarnmineralien hervorgegangen. 

Als supergen sind aber die Mineralien in der Reihe C anzu- 
sehen, weil sie wahrscheinlich (siehe Kap. IX) durch deszendierende 
Lésungen gebildet wurden. . 


Ill. Mikroskopische Untersuchung. 


Allgemeines tiber das Gefiige der Erze. 


Bei der mikroskopischen Untersuchung wurde es recht bald klar, 
dass man es unter den Texturen der Erze mit solchen zu tun hat, die 
durch tektonische Beanspruchungen wesentlich, im einzelnen aber sehr 
verschieden, beeinflusst waren. Da die vorliegenden Erze entweder 
sehr plastisch oder recht spréde sind und so zur Rekristallisation bezw. 
Kataklase auch bei niedrigem Druck geneigt sind, bestand immer die 
Gefahr, dass reine Kataklas- oder Durchbewegungsstrukturen als Ver- 
drangung gedeutet wurden. Schon mit dem blossen Auge kann man 6f- 
ters beobachten, wie besonders zwischen Kupfererz und Blei- 
Zinkerz Bewegungen stattgefunden haben, wodurch teils typisch 
gneissiges, teils feinkérnig-polygonales Gefiige sich 
bildete. Unter dem Erzmikroskop ist fiir diese Strukturen ausserdem 
bezeichnend, dass Kupferkies bei +N deutlichpflaster- 
k6rnig ist, und dass sogar der Cubanit nicht mehr in den ty- 
pischen Lamellen auftritt, sondern in unregelmassigen poly go- 
nalen Kornern. Beim Magnetkies sind die polygonale Kornung und 
die geknickten »Magnetkiesflammen» typisch. Im Bild 1 sind einige 
von diesen Erscheinungen veranschaulicht. Ausserdem ist Molybdin- 
glanz 6fters ein ausgezeigneter Anzeiger fiir Beanspruchungstexturen, 
weil er dabei sofort zerknickt und verbogen wird und im allgemeinen 
nicht rekristallisiert. Durch diese Beobachtungen lisst es sich immerhin 
bei den Kupfererzen verhiltnismissig sicher entscheiden, ob rein pri- 
mare Strukturen vorliegen, oder ob das Material beansprucht wor- 
den ist. 

Bei den Blei-Zinkerzen wird die Méglichkeit fiir eine kata- 
klastische Einwirkung noch grésser, weil die beiden Hauptmineralien, 
Bleiglanz und Zinkblende, noch schneller dem Druck nachgeben als die 
Gu-Fe-Sulfide. Denn, wie Rampour schreibt (4, S. 110), »Kataklase 
des spréderen Erzes Zinkblende und plastisches Eindringen des nach- 
giebigen Bleiglanzes in die Spriinge kann tiberaus dhnliche (Verdran- 
gungs-)Bilder veranlasseny. Unter diesen Erzen findet man oft einen 
Typ, worin Zinkblendekérner von verschiedener Grosse netzférmig von 
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Bleiglanz mit kleineren Mengen Cu-Fe-Sulfiden umgeben werden (Bild 4 


2). Auf dem ersten Blick scheint hier eine typische Verdringung von 
Zinkblende durch Bleiglanz vorzuliegen. Eine Atzung von Zinkblende 
oder Bleiglanz wird aber in vielen Fallen zeigen, dass der Bleiglanz und 
die kleineren Zinkblendekorner, die in den Bleiglanzadern liegen kraftig 
durchbewegt und auch umkristallisiert sind (Bild 3). Die Zinkblende- 
kérner werden hauptsichlich in den dussersten Teilen beeinfliisst, und 
die Gegensatze zwischen den groblamellaren mit Reihen von kleinen 
Ovoiden durchsetzten grésseren Zinkblendekérnern und den kleineren 
zerknickten, in den anderen Sulfiden regellos eingestreuten Kornern, 
sind sehr auffallig. 

Da Kaveltorp im altesten Grundgebirge liegt, sind in den Erzen tek- 
tonische Beanspruchungen durchaus zu erwarten. Hs ist aber erstaun- 
lich, dass solche nicht éfters vorkommen, denn die mikroskopische 
Untersuchung in Verbindung mit Atzung zeigt, dass sie in den reinen 
Kupfererzen z. B., nur ausnahmsweise vorhanden sind. Wie oben 
erwahnt wurde, beobachtet man gelegentlich an der Grenze zwischen 
Kupfererz und Blei-Zinkerz tektonische Beanspruchungen, die eine 
Beurteilung iiber die gegenseitigen Verhaltnisse zwischen diesen Erzen 
erschwerten. In den Blei-Zinkerzen kommen sie wohl haufiger vor, und 
kleinere Ruschelzonen sind in diesem Typ sogar massenhaft vertreten. 
Im allgemeinen sind jedoch diese tektonischen Beanspruchungen in 
den Kaveltorperzen recht lokal. Allein schon das Vorkommen von 
stabileren Skarnmineralien in einer durchbewegten Zone geniigt oft 
zur Erhaltung von urspriinglichen Erzstrukturen. 

Es muss aber die Méglichkeit offen bleiben, dass wihrend der langen 
Geschichte der Lagerstitte einmal eine vollstindige Rekristallisation 
stattgefunden hat, dass, mit anderen Worten, die Lagerstatte einer 
Polymetamorphose unterworfen wurde, deren Spuren wir nicht mehr 
erkennen kénnen. 

Durchbewegungen sind in Erzen durchaus keine seltene Erscheinung 
und die jetzt’ kurz geschilderten Gefiige von Kaveltorp zeigen Ahnlich- 
keit mit vielen eirigehend beschriebenen Lagerstatten. Die Erze von 
der neuerdings durch Rampour (21) behandelten Lagerstitte Rammels- 
berg sind kraftig tektonisch beansprucht und parallele oder gneissige 
Gefiige sind hier typisch. Hinige von diesen sind nach der Natur der 
Lagerstatte als primiire Ablagerungsstruktur aufzufassen. Bilder aber, 


die an die Kaveltorperze erinnern, geben z. B. die Tafel XXVII: 4—5 _ 


und XXX: 5 
aus Amerika fiir diese Strukturen ist Coeur D’Aléne, Idaho, wo Bleierze 
mit kleineren Mengen von anderen Sulfiden Auswalzungen und Durch- 
bewegungen zeigen (22). Die Beanspruchung ist hier teilweise kraftiger 
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gewesen als in Kaveltorp und fiihrte zu Ausbildung von Bleischweif 
(»steel galena»); immerhin ist das Bild Tafel I, @ Erzen von Kaveltorp , 
recht ihnlich. — Weitere Beispiele bieten die Bilder der Tafeln XX XIII 
A und XXXIV: B in der Monographie von Ducktown, Tennessee (23). 


Das Verhaltnis der Erzmineralien zu Skarn- 
mineralien. 


In ihrem Verhaltnis zu den Skarnmineralien verhalten sich die nicht 
tektonisch beanspruchten Erze verschieden, je nach der Festigkeit der 
Skarne und der Beweglichkeit der Erze. Fiir die letztere typisch sind 
die drei Mineralien Molybdiinglanz, Valleriit und Bleiglanz, die mit der 
Gangart am innigsten verwachsen sind. Die beiden ersten suchen mit 
Vorliebe Glimmermineralien auf, was mit ihrem Charakter von Schich- 
tengittermineralien leicht erklarlich ist. Nicht nur Glimmer sondern 
auch andere Mineralien wie Amphibole und Pyroxene werden von dem 
leichtbeweglichen Bleiglanz durchdrungen (Bild 4). Man kann in diesem 
Fall nicht direkt von Verdringung reden, sondern es muss mehr als 
ein Einpressungsvorgang betrachtet werden. Auch der Kupferkies ist 
so plastisch, dass er sich leicht einpressen lisst, aber dieses Mineral 
und auch die Zinkblende treten doch mehr als normale Verdringer auf 
und benutzen dabei Spriinge im Skarn. Von allen Mineralien ist Kupfer- 
kies dasjenige, das am schénsten Verdrangungen von Skarnmineralien 
zeigt, und fast in jedem Schliff eines Kupfererzes findet man solche 
Erscheinungen (Bild 5). In dem kompakten Erz schwimmen ein- 
zelne abgerundete Gangartkérner, die jede Spur von Idiomorphie ver- 
missen lassen. In der Nahe einer grésseren Skarnpartie werden aber 
die Gangarten reichlicher und auch nicht in demselben Masse korro- 
diert und schliessen sich zuletzt zu einheitlichen Massen zusammen, von 
Adern des die Bruchstiicke verkittenden Kupferkieses durchsetzt. Ahn- 
liche Erscheinungen findet man ausserdem in den Zinkerzen. Wohl 
findet man in beiden Fallen gelegentlich Querschnitte von Amphibolen 
und Pyroxenen, die noch Idiomorphie zeigen, die Langsschnitte sind 
aber in den Enden immer sehr zerfressen und kénnen sogar kraftig 
verdriingt sein. Magnetkies und Pyrit verhalten sich mehr passiv, ob- 
wohl der erste éfters Einschliisse von Skarnmineralien fiihrt. Die Form 
des Pyrits wird wohl grdsstenteils von dem grossen Kristallisations- 
vermogen des Minerals bestimmt. 

In grossen Ziigen wie in Hinzelheiten zeigen die Verhiltnisse — Ver- 
dringung, Korrosion, Breccienbildung, tiberquerende Spriinge u. s. w. 
Prdiesmdie Sulfide spater fixiert wurden als 
die Skarnmineralien. Es muss allerdings bemerkt werden, 
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dass einige Gangartmineralien die Sulfide doch durchsetzen und zwar — 


die oben erwahnten, die wihrend der spiteren Umwandlung neuge- 
bildet wurden. 

Ein Durchmustern einer Anzahl Schliffe von einigen anderen Mittel- 
schwedischen Sulfiderzlagerstatten z. B. Ljusnarsberg, Finngruvan, 
Parabacken, Blyberget, Yxsj6, Skyttgruvan, Falun, Saxberget, Tuna- 
berg u. a. zeigt in der Hauptsache dieselben Gefiigebeziehungen Erz zu 
Skarn. Eine gewisse Verdrangung von Skarn scheint immer vorzu- 
liegen und »Einpressung» von Sulfid ist z. B. in Skyttgruvan bei Falun 
und in Saxberget bedeutend haufiger und charakteristischer als in 
Kaveltorp. In dem ersten Fall ist besonders der Magnetkies mit einem 
Skarnmineral (Charakter unbestimmt; wahrscheinlich kein Glimmer) 
sehr innig verwachsen. Auch in der oben erwahnten Lagerstatte Duck- 
town z. B., die zu demselben Typ wie Kaveltorp gehort, herrschen »rela- 
tions ... such as to indicate that the silicates are commonly replaced 
by the sulphides» (23, 8. 57), und >the greater part of the silicates were 
developed prior to the coming in of the sulphides» (S. 58). Die Bilder 
n (23) Tafel XX: A, XXI—XXIV: A zeigen die Verhiltnisse in aus- 
gezeichneter Weise. Uberhaupt ist die Ubereinstimmung zwischen 
Ducktown und den Mittelschwedischen Sulfiderzlagerstatten sehr gross! 


Beschreibung der Paragenese. 


Bei der Beschreibung der Paragenese wird wie schon auf 8. 568 die- 
selbe Aufstellung der Mineralien, wie im »Lehrbuch der Erzmikro- 
skopie» (4) gebraucht. 


Das einzige gediegene Metall, das mit Sicherheit erkannt wurde, ist 
Wismut. Es kommt fast ausschliesslich mit Bleiglanz vor und dann 
mit Vorliebe in den Cu-Fe-sulfidfiihrenden Blei-Zinkerzen, worin es 
durchaus kein seltenes Mineral ist. Die Form der Wismutkérner wech- 
selt, aber gewodhnlicherweise trifft man sie als unregelmissige, aber 
abgerundete Ausscheidungen in dem Wirtmineral. Ofters haben die 
Korner Negativformen, die viereckige, rechtwinklige oder langgestreckt 
lamellare Koérper bilden, und welche, weil sie die Formen des Blei- 
glanzes abbilden, parallel (100) diesem Mineral eingelagert sind. Die 
Erscheinung ist so zu deuten, dass der Bleiglanz bereits um den Wismut- 
kern auskristallisierte und die Negativformen bildete, wahrend das 
Wismut noch fliissig war — also tiber 269°. Eine untere Grenze fiir die 
Ausscheidungstemperatur des Bleiglanzes ist hierdurch ziemlich genau 
gegeben. In einem Anschliff von einem reichen Bleierz yon der Erika- 
grube befand sich Wismut in inniger graphischer Verwachsung mit 
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Bleiglanz, Wismutglanz und stellenweise auch Kupferkies. Grdéssere, 
unregelmassige Kérner von Wismut in demselben Anschliff enthalten 
Bleiglanz in sperrigen und zerhackten Aggregaten, die auf Verdrangungs- 
struktur hindeuten. Diese Strukturen hingen wohl ebenfalls damit zu- 
sammen, dass Wismut bei den Temperaturen noch fliissig und »ver- 
draingungsfahigy war als der umgebende Bleiglanz schon ausgeschieden 
war (4, S. 34). 


Das Vorkommen von Electrum ist ziemlich unsicher. Ein paar- 
mal wurden in Anschliffen von komplexen Kupfer-Blei-Zinkerzen Kérner 
von einem kraftig helleuchtenden Mineral beobachtet, die sich trotz 
1400-facher Vergrosserung nicht endgiiltig bestimmen lassen, aber 
doch sehr an diese Au-Ag-Legierung erinnern. An sich wire das Auf- 
treten nicht unmdglich, weil die Kaveltorperze gelegentlich verhaltnis- 
massig gute Gehalte an diesen Metallen fiihrten. 


Der Wismutglanz ist eine mineralogische Seltenheit in den 
Kaveltorperzen und wurde nur in den oben erwihnten Bleierz aus der 
Erikagrube beobachtet. Die graphischen Strukturen zwischen diesem 
Mineral, Wismut und Kupferkies kénnten sich vermutlich durch Zer- 
fall von einem Cu-Bi-Sulfosalz erklairen lassen. 


Erst durch die erzmikroskopische Untersuchung wurde es offenbar, 
dass das mit blossem Auge nicht wahrnehmbare Mineral Molyb- 
dainglanz eine recht bedeutende Rolle in Kaveltorp spielt. Es ist 
in etwa einem Viertel von den 65 untersuchten Anschliffen enthalten, 
und zwar am meisten in den reichlich Cu-Fe-sulfidfiihrenden Zinkerzen. 
Die tafelfo6rmigen Korner sind gewéhnlich ziemlich klein und in den 
beanspruchten Zonen stark verbogen. Hs tritt nicht nur in den meisten 
Sulfiden mit Ausnahme von Pyrit auf sondern auch in glimmerahn- 
lichen Skarnmineralien. Molybdanglanz ist in den Mittelschwedischen 
Sulfiderzlagerstaitten recht allgemein; es wurde von RampoHR in 
Riddarhyttan und Ljusnarsberg und von LANDERGREN (26, S. 323) in 
Saxberget beobachtet. 


Die geologische Untersuchung zeigte, dass Zinkblende in 
Verband mit Bleiglanz besonders in den Antophyllit-Cummingtonit- 
skarnen konzentriert war. Schon makroskopisch findet man dieses 
Mineral auch in den Cu-Fe-reichen Erzen und unter dem Erzmikroskop 
fehlt es kaum in einem einzigen Schliff. Ein Unterschied im Fe-Gehalt 
lasst sich hier bemerken: in dem ersten Fall, wo Mangel an Hisen vor- 
handen ist, ist die Zinkblende heller und hat auch auffallendere Innen- 
reflexe. Dagegen ist sie neben den Cu-Fe-Sulfiden eisenreicher und 
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dunkler gefarbt. — Idiomorphie fehlt ganz, obwohl skelettartige Korner 
(Zinkblendesternchen) mit gewisser Symmetrie in einigen Erzen sehr 
gewohnlich sind. In den Kupfererzen findet man die Zinkblende als 
oft sehr unregelmissige und lappige Korner in Kupferkies, Magnetkies 
oder Skarnmineralien eingeschlossen. Die Zinkblendesternchen sind auf 
Kupferkies und Cubanit beschriinkt und werden in einem folgenden 
Kapitel niher beschrieben. In den reinen Blei-Zinkerzen kommt das 
Mineral in grésseren Mengen vor. Die Zwillingbildung ist sehr deutlich 
und wird oft von kleinen Kupferkieslamellen, die an den Zwillinggrenzen 
angereichert sind, kriftig hervorgehoben (Bild 6). Gewdhnlicherweise 
sind die Zwillinglamellen sehr gut erhalten und nur in den Durchbewe- 
gungszonen kommen die feinkérnigen deformierten Partien durch At- 
zung heraus. 


Fiir die Lagerstatte sehr charakteristisch ist Valleriit, der erst- 
malig von dieser Lokalitiit von BLomsTRAND {5) beschrieben wurde. 
Im Jahre 1931 am Anfang dieser Untersuchung konnte von RaMpDOoHR 
und QOpman festgestellt werden, dass eben der Valleriit mit dem 
»unbekannten Nickelerz von RAampoHR-SCHNEIDERHOHN 
identisch sei und eine nihere Beschreibung wurde verdffentlicht (6). 
Die Analysen zeigten, dass mit grosser Wahrscheinlichkeit ein Mineral 
mit der Zusammensetzung Cu,Fe,S, vorliegt. Die optischen Eigen- 
schaften deuten auf ein Mineral mit Schichtengitter und dem hexago- 
nalen System angehérig. Die erzmikroskopische Untersuchung zeigt, 
dass der Valleriit immer in grésseren oder kleineren Mengen da 
vorhanden ist, wo auch Kupferkies auftritt, und also zu den verbreitet- 
sten Mineralien der Lagerstiitte gehért. Besonders wo die Neubildung 
von Serpentin und ahnlichen Mineralien bedeutend ist, ist der Valleriit 
oft in kompakten Massen konzentriert und fallt mit seinem glimmer- 
aihnlichen Habitus und den starken Anisotropieeffekten ausserordentlich 
stark auf. Der Valleriit ist nicht als primires Mineral zu betrachten, 
sondern, wie’in einem folgenden Kapitel niher beschrieben wird, als 
Produkt einer Umlagerung und Umwandlung der anderen Sulfide. 
In seinem Auftreten zeigt das Mineral einen vielfachen Wechsel, wor- 
iiber unten eine Zusammenfassung gegeben ist. 

1. Spindelférmige oder mehr unregelmdssige 
Ko6Orner in Kupferkies, die eine Lange von etwa 0.1 mm erreichen. 
Diese Koérper, die wahrscheinlich im Raum flache Scheiben oder Ta- 
feln bilden, legen im Kupferkies dem Wiirfel parallel eingelagert 
(Bild 7). Sie wurden ausschliesslich im Kupferkies gefunden, und in- 
teressant ist, wie die Spindeln an einer Cubanitlamelle ablenken und 
nie in den Cubanit hinein fortsetzen, sondern in der Ebene zwischen 
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den beiden Mineralien fortwachsen. Wie in friiheren Arbeiten (4, S. 
130) schon erwahnt ist, kommt Valleriit in hochtemperierten Lager- 
staétten hiufig vor und dann fast ausschliesslich in dieser Form. 

2. Als feinschuppige Aggregate in Séumen um neuge- 
bildete Gangart oder als Guirlanden darin. Die Gangart besteht gréss- 
tenteils aus Serpentin, der aus einem Chondrodit-Diopsidskarn hervor- 
gegangen ist. Besonders die Siume (Bild 8 und 9) verdringen wunder- 
schon die anderen Sulfide. Die Guirlanden liegen zu eins oder zwei 
konzentrisch im Serpentin und erinnern stark an die Lrzseaana’schen 
Ringe. In der Mitte befindet sich oft noch ein Kern aus unzersetztem 
Diopsid, Chondrodit oder Olivin. In Verband mit dem Valleriit treten 
fast immer auch Magnetit und Kupferkies- oder Bleiglanzguirlanden als 
Neubildungen auf. 

3. In Adern allein fiir sich oder zusammen mit Magnetit, der 
denn oft in der Mitte der Adern in porigen Massen angehiuft ist. Der 
Valleriit ist in diesem Fall ausgepriigt taflig-faserig und steht mit dem 
Fasern wie Asbest senkrecht auf den Wanden der Adern. In dieser 
Form wurde das Mineral in dunkelgriinem massigem Serpentin aus der 
Anggrube gefunden. Es ist hier nur mit wenigen anderen Sulfiden ver- 
bunden. Die Adern sind 6fters centimeterlang und lieferten ein sehr 
reiches Material (Bild 10). 

4. In »Bohnew oder in mehr unregelm4ssigen, ge- 
legentlich ganz grossen K6rnern in sulfidimpragnier- 
tem Karbonatgestein, oft glimmerahnlich mit Pennin oder einem spréd- 
glimmerahnlichen Mineral innig verwachsen (6; Bild 11). In kleineren 
Mengen tritt der Valleriit in ahnlicher Weise im Karbonatgestein von 
Saxberget in Mittelschweden auf, wie von Ramporu beobachtet wurde 
(miindliche Mitteilung). 

5. Als mehr unregelmassige Flecken in den anderen 
Sulfiden, die dann von dem Valleriit verdrangt werden. Diese Gebilde 
sind eigentlich nur »Protuberanzeny von den Sdéumen in Fall 2. 

6. Zuletzt wurde Valleriit auch in sulfidimprigniertem Kalkstein 
gefunden, in Gebilden, die sehr an den Graphitbeschlag an manchen 
Gleitflachen erinnern. 


Der Magnetkies tritt gegen Zinkblende zuriick, ist aber noch 
massenhaft vorhanden, speziell in den kupferkiesreichen Hrzen. Das 
Mineral ist immer sehr unregelmissig ausgebildet und wird von ein 
paar Mineralien regelmassig verdrangt. In den Blei-Zinkerzen 
kommt oft Magnetkies vor und zwar in gleichartigen Ovoiden wie 
der Kupferkies. Manchmal bildet der Magnekies ein reiches Erz 
mit nur sparsam auftretenden sonstigen Sulfiden. Die »Magnetkies- 
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flammen»y (4, 8. 133) sind in Kaveltorp sehr schén ausgebildet wie 
z. B. Bild 12 zeigt. Hine schwachere Beanspruchung hat hier eine 
Felderteilung veranlasst, bei +N gut sichtbar, und die Flammen sind 
schwach geknickt. Der Magnetkies wird von Zersetzung sehr leicht 
befallen. Diese ist von zweierlei Art, teils Zerfall unter Bildung von 
Markasit und Magnetit (ausnahmsweise Pyrit und Brauneisen), teils 
Bildung von Brauneisen in Adern und Flecken. 


Ein in den Kaveltorperzen sehr seltenes Mineral ist der Breit - 
hauptit, der nur in ein paar winzigen Kérnern in einem komplexen 
Kupfer-Blei-Zinkerz aus der Anggrube gefunden wurde. Die intensive 
Farbe und die starken Anisotropieeffekte machen jedoch eine Bestim- 
mung unzweideutig. Ziemlich bemerkenswert ist das Vorkommen eines 
Nickelminerals in einer Lagerstiitte von diesem hochtemperierten kon- 
taktmetasomatischen Typ, da die sulfidischen Nickelverbindungen 
sonst den »magmatischen» oder den hydrothesmalen Erzformationen 
angehoren. Ein Kaveltorp ahnliches Beispiel ist Tunaberg in Mittel- 
schweden, wo nicht nur Breithauptit, sondern auch Pentlandit, Nickelin 
und Rammelsbergit vorkommen (vergl. 4, 8S. 127 und 155). Auch in 
Magnetkies von der Pellegrube bei Riddarhyttan ist Pentlandit in 
typischen »Kntmischungsflammen) vorhanden (nach Beobachtungen 
des Verfassers). 


Pyrit gehért zu den Mineralien, die nicht nur wihrend der altesten 
Erzausscheidung fixiert wurden, sondern auch bei den spiteren Um- 
lagerungen zur Neubildung gekommen sind. Im ersten Fall tritt er 
recht sparsam auf und bildet grobkérnige Aggregate, worin die ein- 
zelnen Kristalle nur gegen Magnetkies eigentliche Idiomorphie zeigen. 
Die Skarnmineralien sind als alter zu betrachten, Kupferkies und 
Bleiglanz scheinen aber nach ihren Einbuchtungen im Pyrit zu beur- 
teilen dieses Mineral zu verdringen. Spriinge, die mit anderen Sulfiden 
ausgefiillt sind, brauchen trotzdem nicht unbedingt als Verdringungs- 
erscheinungen betfachtet werden, weil bei einer Kataklase der spréde 
Pyrit zerspringt und die plastischen Begleitmineralien eingepresst 
werden. Der bei den spateren Umlagerungen gebildete Pyrit zeigt ganz 
andere Formen, die teilweise von dem Ausgangsmaterial abhingig 
sind, 


Der Markasit ist ausschliesslich ein Neubildungsmineral und 
kommt als soleches in Kaveltorp in verschiedenen Formen dusserst 
haufig vor. Bild 13 zeigt das Mineral im Magnetkies. Seine Verhilt- 
nisse werden in einem folgenden Kapitel naher erértert. 


Ate H.4.] 


Arsenkies wurde gelegentlich beobachtet, ist aber eine Selten- 
heit, und wahrscheinlich nur an Bleiglanz in Kupfer-Bleierzen gebunden. 
Er tritt hier in kleinen abgerundeten Einzelkérnern auf, die noch Spuren 
von kristallographischen Begrenzungsflichen besitzen. 
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Der Silberhalt der Kaveltorperze ist wohl grésstenteils in D ys- 
krasit enthalten, einem Mineral, das ein paar mal in besonders 
reichen Bleierzen beobachtet wurde. In dem Erz von der Erikagrube 
.(siehe 8. 572) kommt das Mineral in verhaltnismassig grossen, tropfen- 
formigen Kérnern vor, die sich gut bestimmen liessen. 


Der Bleiglanz ist eins von den Haupterzmineralien und als 
solches iiberall vorhanden. Er bildet zwischen den anderen Mineralien 
eine Fiillmasse, die doch in vielen Fallen iiber verhaltnismassig grosse 
Flachen in kristallographischem Sinn einheitlich gewachsen ist. Bei 
Atzung von Bleiglanz [es sei hier bemerkt, dass bei dieser Atzung 
Bromwasserstoff nach der Methode von vAN DER VEEN-HHRENBERG 
(7, S. 384) verwendet wurde], der aus beanspruchten Partien stammte, 
erschien eine polygonale Felderteilung innerhalb der Korner, die mit 
einer schwacheren Kataklase und Rekristallisation in Verbindung steht. 
Typisch ist, wie das Mineral sich auf allen Spriingen in die anderen 
Erze sowie in die Skarnmineralien eindrangt, ohne dass Verdrangung 
in eigentlichem Sinne immer vorliegt. Higentiimlich ist eine myrmeki- 
tische Verwachsung, die in ein paar Fallen zwischen Bleiglanz und 
Magnetkies beobachtet wurde, und die sich schwer durch Verdrangung 
erklaren lasst. Der Bleiglanz gehért ausserdem zu den Mineralien, die 
durch spatere Umwandlungsprozesse umgelagert wurden. Dadurch 
entstanden Erscheinungen wie Bleiglanzguirlanden in neugebildeter 
Gangart (Bild 14) und Verdraingung von Bleiglanz (Bild 15), die in 
einem folgenden Kapitel beschrieben werden sollen. 


Der Kupferkies bietet in seinem Vorkommen viele Varia- 
tionen, ist aber, wie anfangs erwahnt wurde, hauptsachlich in grés- 
seren Mengen zusammen mit Cubanit und Magnetkies in den eisen- 
reicheren Skarnen konzentriert. In den Zinkerzen findet man fast 
immer Kupferkies zusammen mit Magnetkies, Cubanit und jiingerem 
Valleriit in Form von kleinen Ovoiden und auch unregelmassigen 
Kérnern parallel den Zwillingslamellen oder anderen kristallographi- 
schen Richtungen der Zinkblende eingelagert oder auch ganz ohne 
Orientierung eingestreut. Wo gréssere Anhaufungen von Kupferkies 
vorkommen, kénnen in diesen Zinkerzen typische Verdrangungsstruk- 
turen entstehen. In einigen Fallen zeigt der Kupferkies eine sehr deut- 
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liche Spaltbarkeit parallel (111). Wahrscheinlich ist sie als Resnltat 
einer Umwandlung aufzufassen (siehe S. 592). Der tektonisch nicht 
beanspruchte Kupferkies zeigt unter +N sehr schone Zwillingbildung 
(Bild 7 und 16) und verhiltnismassig grobe Kérnung. Wo man es 
aber mit durchbewegtem Material zu tun hat, wird das Mineral fein- 
kérnig, die groben Zwillingslamellen verschwinden und er nimmt eine 
polygonale Rekristallisationsstruktur an. Der Kupferkies selbst wird 
bei den spiteren Umwandlungen verdrangt und schlagt sich gelegent- 


lich wieder in Form von Guirlanden (vergl. bei Valleriit) in die Gangart _ 


nieder. 


Neben dem Kupferkies kommt in den Kaveltorperzen immer C u - 
banit vor und zwar oft in sehr grossen Mengen. Er fehlt in fast 
keinem Anschliff, wo auch Kupferkies vorkommt, und kann sogar in 
einigen Fallen iiber das letzte Mineral dominieren, wie z. B. in einem 
Kupfererz aus der Katarinagrube (Viiks 6vre rum). Hier besteht die 
Grundmasse aus Cubanit, worin die anderen Erze und Gangarten als 
Reste schwimmen. Der Cubanit enthalt dann gelegentlich diinne La- 
mellen von Kupferkies parallel (001) (siehe auch 4, 8. 362). Sonst tritt 
das Mineral je nach der Schnittlage in den tiblichen Lamellen oder un- 
regelmiissigen Kérnern (basale Schnitte) parallel (111) in Kupferkies 
auf (Bild 17). Nur wo Durchbewegung stattgefunden hat, findet man 
den Cubanit in polygonalen Kornaggregaten, die durch Rekristallisation 
aus den Lamellen hervorgegangen sind. Der von Rampour erstmalig 
beschriebene Cubanit II (8) kommt in Kaveltorp haufig vor. 
Die Umwandlung ist meist randlich (Bild 18), gelegentlich findet man 
aber auch einmal Korner, die jetzt nur aus der Modifikation II bestehen. 
Die Untersuchung gab keinen sicheren Hinweis dafiir, wie diese Modi- 
fikation entstand oder wie ihre Zusammensetzung ist. Méglich ist aber 
der Zusammenhang mit den spaiteren Umwandlungen. Von Interesse 
ist auch der Zerfall von Cubanit und die dabei entstandenen Mine- 
ralien, woriiber in einem anderen Kapitel berichtet wird. 


Auch die Fahlerzgruppe ist in den Kaveltorperzen vertreten, 
und zwar — des olivgriinen Farbtones wegen — durch das gemeinste 
Cu-Sb-Fahlerz Tetraedrit. Das Mineral tritt in Bleiglanz, nur 
ausnahmsweise in Zinkblende auf und bildet unregelmissige abgerun- 
dete Kérner. Ziemlich hiufig ist die Erscheinung, dass das Mineral 
sich auf der Oberfliche der Zinkblende mit Vorliebe ausscheidet. 
Kigentiimlich ist weiter der Zerfall von Fahlerz unter Bildung von 
einer myrmekitischen Verwachsung, worin nur Kupferkies bestimmt 
werden konnte. Hine zweite Komponente ist etwas hirter, hat weisse 


7 
3 


‘eal a es ee bo oat 
SULFIDERZE VON KAVELTORP. 579 


Oo. We4) 


Farbe, konnte aber wegen der geringen Korngrésse nicht identifiziert 
werden. Méglicherweise liegt ein Arsenmineral (vielleicht Arsenkies) 
vor, was auf ein Cu-As-Fahlerz als Muttermineral in diesem Fall hin- 
deuten wiirde. 


Als reines Verwitterungsprodukt, teils als Neubildung zusammen 
mit Markasit in Magnetkies, teils in selbstiindigen Aggregaten, treten 
Eisenhydroxyde auf. In vielen Fallen handelt es sich um 
eine ganz spate Bildung, die heute noch auf den Halden und in den 
Grubenbauten durch Hinwirkung von Tagewasser vor sich geht. Es ist 
nicht klar, um welches von den beiden Eisenhydroxyden, Rubin- 
glimmer oder Nadeleisenerz (4, S. 560), es sich handelt. 
Es konnte aber vermutet werden, dass beide Typen vertreten sind, 
denn von Fall zu Fall schienen in den Anisotropieeffekten Unter- 
schiede zu bestehen. 


Ein mikroskopisch haiufig vorkommendes Mineral ist der Magne - 
tit. In seiner Arbeit iiber die Skarne nimmt MaGnusson an, dass der 
Magnetit teilweise bei der Umwandlung aus den eisenreicheren, »friih- 
eren> Skarnen zu den eisenirmeren und spiteren, hervorgegangen ist. 
Die erzmikroskopische Untersuchung zeigt ebenfalls, dass ein Teil des 
Magnetits sehr innig mit dem Skarn verbunden und als Alter als die 
Sulfide zu betrachten ist. 

In diesem Zusammenhang soll sein Vorkommen in kleinen winzigen 
Partikeln, die oft perlenschnurartig in Spinell auftreten, erwihnt wer- 
den. Ahnliche Beobachtungen sind vielfach von Ramponr gemacht, 
und von ihm als Entmischung gedeutet (miindliche Mitteilung) worden. 

Der Magnetit ist ausserdem ein Produkt der spateren Umwandlungen 
und kommt als solches in fast allen Sulfiden zusammen mit neuge- 
bildetem Valleriit vor. Anscheinend bei denselben Vorgingen geht 
Magnetit auch durch Zerfall von Cubanit und Magnetkies hervor, mog- 
licherweise direkt beim Zerfall von Kupferkies unter gleichzeitiger 
Bildung von Pyrit. 


IV. Dle Beziehungen der Pb-Zn-Cu-Fe-Sulfide untereinander. 


Das Auftreten von Zinkblende und Magnetkies 
im Kupierer zen. 

Von grossem Interesse sind die gegenseitigen Strukturverhltnisse 

unter den Sulfiden. In vielen Fallen kénnen sie Aufklirung iiber die 


geologische Geschichte der Lagerstitte und vor allen Dingen iiber Aus- 
scheidungsfolge und Verdringungserscheinungen in derselben geben. 
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In den zinkblendefiihrenden Kupfererzen erkennt man schon makro- 
skopisch, dass die Zink blende mehr in vereinzelten Kérnern und ~ 
Kornaggregaten vorkommt; dazu tritt sie mikroskopisch noch in mehr 
oder weniger komplizierten Zinkblendesternchen auf. 

Der in den Kupfererzen auftretende Magnetkies enthalt sehr — 
oft »wurzellose Kérner» von Zinkblende, und die Grenzen zwischen — 
den Mineralien verlaufen immer sehr unregelmissig, ohne das man 
sagen kann, dass typische Verdrangung eintritt. Da es auch vorkom-— 
men kann, dass Magnetkieskérner in Zinkblende liegen, besteht hier — 
ein Fall mit »mutual boundaries im Sinne der amerikani- 
schen Literatur, d.h. beide Mineralien sind im grossen — 
gleichzeitig fixiert. 

Betreffs Kupferkies und Zinkblende in ihren gegenseitigen Bezie- 
hungen miissen folgende vier Punkte beachtet werden: 

1. Es ist sehr gewdhnlich, dass, wenn Zinkblende mit Magnetkies © 
in Kontakt kommt, der Kupferkies sich dazwischen drangt und dort 
einen diinnen Saum bildet. Manchmal kann die Kontaktlinie sehr lang 
sein, ohne das der Kupferkiessaum aufhért, obwohl er genau allen 
Biegungen der Linie folgt (Bild 19). 

2. Die einzelnen Zinkblendekérner in Kupferkies zeigen dfters 
iusserst zerrissene und lappige Umrisse (Bild 20), die an die typischen 
Verdringungsstrukturen in manchen Zementationserzen erinnern und 
unbedingt als hypogene Verdringung aufgefasst werden miissen. 

3. Auch in einigen ungewohnlich reichen Kupferkiesproben befanden 
sich kleinere Mengen von Zinkblende. Das Mineral tritt dann in Form 
von regellos eingestreuten lappigen und »wurzellosen» Kornern auf, die 
an Verdringungsreste erinnern (Bild 24). 

4. Sehr gewodhnliche und typische Erscheinungen in Kupferkies — 
(und Cubanit) sind die Zinkblendesternchen, die schon von RAMDOHR 
und anderen Ofters beschrieben worden sind (4, 8. 349). Am haufigsten 
kommen sie in den reicheren Kupfererzen vor, wo sie einen grossen 
Formenwechsel zeigen. In ihrer einfachsten Form sind die Zinkblende- 
sternchen vierarmige Achsenkreuze, die an den Armen kleine Ver- 
aistelungen haben (Bild 17). In Schnitten parallel (111) wurden auch 
sechszihlige, recht kompliziert gewachsene Kreuze beobachtet. Diese 
Formen zeigen Uberginge zu anderen, die aus vielen kleinen Armen 
oder Veristelungen bestehen, und die unregelmissig von einem zen- 
tralen Kern auswachsen. Manchmal ist der Kern ziemlich gross und 
macht mit den kleinen Armen und den dazwischen liegenden Einbuch- 
tungen und kleinen Kupferkieseinschliissen den Eindruck von einem — 
Verdrangungsrest (Bild 21). Es scheint also, als ob ein Ubergang zwi- 
schen den typischen Zinkblendesternchen und den mehr einheitlichen 


kleinen Kornresten von Zinkblende vorliegen wiirde. Héchst wahr- 
scheinlich ist das Problem aber komplizierter. Mit grosster Sicherheit 
sind die Gebilde, wie z. B. das Bild 24 zeigt, als Verdringungsreste zu 
betrachten und kénnen aus den Zinkblendekérnern von Typ 3 oben 
hergeleitet werden. Die zierlichen und gleichmissig ausgebildeten 
Zinkblendesternchen wie im Bild 17 machen mit ihren symmetrischen 
Formen aber mehr den Eindruck von einer regelmissigen Verwachsung 
mit Kupferkies. Man kann sich schwer vorstellen, dass eine hypogene 
hochtemperierte Verdrangung zu solchen zarten Gebilden fihren 
wirde. Und in der Tat zeigen jetzt experimentelle Daten von RAMDOHR 
und Loumann (10), dass bei Erhitzung von Kupferkies mit kleinen 
Zinkblendekérperchen bei 750° eine Stoffwanderung stattfindet, und 
dass bei der Abkiihlung typische und formenreiche Zinkblendesternchen 
sich ausscheiden. Ein Zusammenhang zwischen den obigen beiden 
Formen von Kérperchen ist also in der Hinsicht méglich, dass das 
Material der typischen Sternchen seinen Ursprung in den Kérnern 
von Typ 3 hatte, oder dass sie sogar als Keime fiir die Ausscheidung 
_ dienten. 

Die Zinkblendesternchen sind ausserdem in Cubanit sehr hiufig. 
Das Verhialtnis, dass ein Sternchen teils in Kupferkies teils in Cubanit 
liegen kann, bedeutet nach Rampour, »dass die Sternchen schon ent- 
standen sind als Kupferkies und Cubanit noch einen einheitlichen re- 
gularen oder pseudoreguliren Mischkristall bildeteny (4, 8. 346). 

5. Verhaltnisse, die von denen in den Punkten 1—3 herrschenden 
abweichen, sind auch bekannt. Die Grenzen der beiden Mineralien 
verlaufen in diesen Fallen ziemlich unregelmissig, ohne das Verdrangung 
auftritt. Hier liegt also héchst wahrscheinlich noch ein Fall mit »mutual 
boundaries» vor und die Ausscheidung war gleichzeitig. 

Die obigen fiinf Punkte fiihren zu der Schlussfolgerung, dass Kupfer- 
kies in vielen Fallen sich langer »fliissigy hielt als die Zinkblende, und 
dass gelegentlich richtige Verdrangung durch Kupferkies stattfindet, 
aber dass die Ausscheidung der beiden Mineralien 
etwa gleichzeitig anfing. 

Zu Magnetkies zeigt der Kupferkies hauptsichlich dieselben Bezie- 
hungen wie zu Zinkblende. Die Siume von Kupferkies zwischen Zink- 
blende und Magnetkies (siehe Fall 1 oben) zeigen auch, dass in einigen 
Fallen der Kupferkies spater als der Magnetkies fixiert wurde. Ver- 
haltnisse, wie sie in den Fallen 2, 3 und 5 herrschen, findet man auch 
zwischen Magnetkies und Kupferkies. Im allgemeinen ist also auch 
hier der Kupferkies spiter ausgeschieden, aber die Ausscheidung der 
Hauptmasse der beiden Mineralien fing ungefahr gleichzeitig an. 
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Das Auftreten von Cu-Fe-Sulfiden in Blei- 
Zinkerzen. 


Wie schon erwihnt ist, sind nicht unbetrichtliche Mengen von Cu- 
Fe-Sulfiden in den Blei-Zinkerzen mikroskopisch in Form von ver- 
schiedenartigen Hinschliissen zu finden — in der Literatur als Ovoide 
bezeichnet. Sie bestehen aus Kupferkies, Cubanit oder Magnetkies; 
unter ihnen ist der erstere am hiufigsten. [hre Gestalt ist sehr mannig- 
faltig und man kann zunichst zwischen unregelmassigen 
Ovoiden und regelmdssigen, die in Zinkblende parallel 
gewissen kristallographischen Richtungen eingelagert sind, unterschei- 
den. 

Die ersteren bestehen grésstenteils aus Magnetkies neben den 
beiden anderen Sulfiden und finden sich als lappige Korner ohne Riick- 
sicht auf kristallographische Richtungen in die Zinkblende eingestreut. 
Hier besteht wahrscheinlich ein Ubergang zu Gebilden, die gegen Zink- 
blende »mutual boundaries» zeigen und infolgedessen als gleichaltrig 
mit der Zinkblende gedeutet werden miissen. 

Die unregelmassigen LEinschliisse zeigen Uberginge zu 
denen, die regelmiassig eingelagert sind. Diese kénnen aus 
allen drei Sulfiden bestehen, bilden aber regelmissige K6érper wie 
Stibchen, Spindeln oder langgestreckte Lamellen. Bezeichnend fiir 
diese Gebilde ist ausserdem, dass sie immer parallel den Zwillingslamel- 
len oder anderen kristallographischen Richtungen der Zinkblende perl- 
schnurartig legen (Bild 25). 

Fiir beide Typen von EHinschliissen ist weiter charakteristisch, dass 
sie in fast allen beobachteten Fallen am haufigsten in der Nahe von 
grosseren Cu-Fe-Sulfidpartien, also ungefihr an den Grenzen zwischen 
den beiden Erztypen, auftreten. Je weiter man sich von der Grenze 
entfernt, um so spirlicher werden die fremden Einschliisse. Hin még- 
licher Ausnahmefall von dieser ziemlich allgemeinen Regel wird unten 
niher geschildert. 

Die Abhingigkeit von grésseren Cu-Fe-Sulfidmassen fiihrt zu dem 
Gedanken, dass die Ovoide durch Kinwanderung des betreffenden Sul- 
fids entstanden sind. Rein physikalisch ist eine solche Stoffwanderung 
bei hohen Temperaturen von Mineralien mit so ihnlichem Gitter durch- 
aus méglich, und konnte auch von Rampour und LoHMANN fiir einen 
ahnlichen Fall experimentell nachgewiesen werden (10). Weiter fand 
erstmalig Rampour (9) in einer Zinkblende von Pfunderer Berg in 
Tirol in einem 1—2 mm breiten Saum an Kupferkies kleine Kérper 
von diesem Mineral, die unzweideutig durch Stoffwanderung gebildet 
wurden. Hine gleichartige Bildungsweise schreibt NewnousE (11) 


ta 


| 
, 


Bd 55. H. 4.] SULFIDERZE VON KAVELTORP. 583 


einem ahnlichen Saum von Kupferkieskérpern zu, die in Zinkblende 
von Clear Creek in Colorado um jiingere Quarz-Kupferkiesadern aus- 
gebildet sind. Ahnliche Erscheinungen sind auch noch von anderen 
beschrieben. Zu bemerken ist aber, dass Scxwarrz (12) beim dreitiigi- 
gen Erhitzen von Zinkblende mit Kupferkiesovoiden bis zu 650° keine 
Auflésung oder Einwanderung von Kupferkies beobachten konnte. 

In dem Fall, dass die Kinwanderung geniigend weit vorgeschritten 
ist, ist es denkbar, dass man einen Ubergang zu wirklichen Verdrangung- 
en bekommen k6énnte. Mikroskopische Beobachtungen deuten in der 
Tat auch manchmal darauf hin. Man diirfte hier annehmen, dass zwi- 
schen dieser Einwanderung von Kupferkiesovoiden iiber die Ver- 
drangung der Zinkblende im obigen Sinn (Bild 25) bis zur Bildung von 
Zinkblendesternchen eine Briicke bestande, so dass das letzte Gebilde 
das Endprodukt eines kontinuierlichen Stoffwanderungsprozesses wire. 

Unter den regelmissig eingelagerten Ovoiden findet man einige, die 
in ihrem Auftreten von den anderen abweichen. Sie bestehen meistens 
aus Kupferkies und treten grésstenteils nur in der Mitte der Zink- 
blendekérner auf, nach kristallographischen Richtungen regelmassig 
eingelagert. Ausserdem sind sie von der Nahe anderer Kupferkies- 
massen unabhingig. Sie haben eine Form, die der anderen sehr ahnlich 
ist, wohl aber mehr ausgesprochen spindelférmig, d. h. in Wirklichkeit 
im Raum diinntaflig. Die Ahnlichkeit mit sicheren bekannten Ent- 
mischungsgebilden ist auffallend und wahrscheinlich liegt in diesem 
Fall eine Entmischung vor. 

In der Literatur wurden die Ovoide von Cu-Fe-Sulfiden in Zink- 
blende eingehend diskutiert (4, 8. 106—107). Sie werden von Ramponr, 
ScHNEIDERHOHN und VAN DER VEEN im allgemeinen als Entmischungs- 
kérper gedeutet, obwohl Rampour vielfach hervorgehoben hat, dass 
ihre Entstehung auch andere Griinde haben kénnte, wie z. B. in der 
oben erwahnten Arbeit. Vorginge in der Natur wie Durchbewegung, 
Sammelkristallisation, verschiedener Eisengehalt der Zinkblende u. s. w. 
haben mit grésster Sicherheit auf die Ausbildung dieser Oviode Hin- 
wirkung gehabt. Allerdings fehlen fiir die endgiiltige Erklarung dieser 
Erscheinungen systematische und griindliche Erhitzungsversuche, fiir 
welche hier ein interessantes Gebiet gegeben ware. 

Durchbewegung in Verbindung mit Sammelkristallisation von Cu- 
Fe-Sulfiden fiihrte zu Strukturen die in einigen Zink-(Blei-)EHrzen vor- 
kommen (8.570) und in Bild 2 und 3 veranschaulicht sind. Dadurch 
wurden diese Mineralien in den Ruschelzonen konzentriert und treten 
dort mit Bleiglanz in feinkérnigen polygonalen Aggregaten auf. Hier 
sei erwihnt, dass der Magnetkies auch durch eine Art »Druckentmi- 
schung» oder »Durchbewegungsentmischungy aus FeS-reicher Zink- 
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blende bei Rekristallisation ein ahnliches Aussehen bekommen kann. 
Die Erscheinung wurde erstmalig von Rampour (4, 8. 114) in Zink- 
blende von Hiirnigskopf in der Hifel beschrieben. 


VY. Die Beziehungen der Cu-Fe-Sulfide untereinander. 


Die zwei Cu-Fe-Sulfide Kupferkies und Cubanit und Magnetkies 
zeigen unter sich in Strukturen und Vorkommen interessante Bezie- 
hungen, die niher erértert werden sollen. 

Scuwarrz (13) zeigte durch seine experimentellen Untersuchungen, 
dass Cubanitlamellen in Kupferkies sich bei etwa 400—450° auflésen 
und sich bei sinkender Temperatur wieder in ahnlichen Formen aus- 
scheiden. Hier liegt eine allgemeine Regel vor, und diese Temperatur 
— o 450° — kann als geologisches Thermometer betrachtet werden. 
Das Vorkommen der typischen Cubanitlamellen in Kaveltorp ist also 
ein Zeichen dafiir, dass die Lagerstatte bei oder tiber 
dieser Temperatur gebildet wurde. 

Da die Zusammensetzung des Cubanits CuFe,S, ist, liegt es nahe, 
daran zu denken, dass bei héheren Temperaturen das Mineral durch 
Reaktion zwischen Magnetkies und »kupfer(kies)fiihrenden» Lésungen 
entstanden sei. Direkt nach der Formel: CuFeS, + FeS = CuFe,8, 
lasst sich die Reaktion jedenfalls schematisch veranschaulichen. Von 
Interesse in diesem Zusammenhang sind einige Beobachtungen in sehr 
reichen Kupferkies-Cubanitanschliffen, die auch Magnetkies fiihrten. 
Dieses Mineral kommt hier in kleineren oder grésseren K6érnern vor, 
die alle aber das gemeinsam haben, dass sie &usserst zer- 
lappt und zerrissen sind und in den Kanten vollstaindig 
in Fetzen iibergehen. Diese Magnetkiesk6érner sind dann von einer 
massigen Zone von Cubanit umgeben, die nur hier und da vereinzelte 
und winzige K6érner von Kupferkies enthalten und in ihren dussersten 
Partien in die tiblichen Lamellen iibergehen (Bild 22). Wie gesagt 
wurde, sind diese Erscheinungen besonders hiufig in den reichen Kup- 
ferkies-Cubaniterzen, aber sie kommen auch sonst, wo Magnetkies 
und Kupferkies zusammentreten, vor. Sie werden als Verdran- 
gung von Magnetkies unter Bildung von Cu- 
banit in dem obigen Sinne gedeutet und zwar bei 
einem Zeitpunkt der Ausscheidung der Erze, als der Magnetkies (zum 
Teil jedenfalls) schon ausgeschieden war, der Kupferkies sich aber 
noch in Lésung befand. 


VI. Stellung des Bleiglanzeés. 


Die Beziehungen des Bleiglanzes zu den anderen Mineralien lassen 
sich nicht ohne weiteres entscheiden. Das Mineral ist bei geniigendem 
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allseitigem Druck in hohem Grad geschmeidig und infolgedessen fiir 
tektonische Bewegungen dusserst empfindlich. Die Untersuchungen 
von Buercer (15) und Apams-OsBorne (16) zeigen ebenfalls diese 
Erscheinungen in ausgezeigneter Weise. Hin Beispiel dafiir ist das 
Zink-Bleierz mit netzformig auftretendem Bleiglanz, das schon auf 
S. 569—570 beschrieben wurde. Die Atzung zeigt, dass hier unter keinen 
Umstanden eine typische Verdrangung vorliegt, obwohl man makrosko- 
pisch durchaus diesen Hindruck bekommt. Jetzt ist aber zu bemerken, 
dass die Zinkblendekérner nur in den dussersten Teilen beansprucht 
sind und infolgedessen kann der Druck kaum so gross gewesen sein, 
dass er allein den Bleiglanz zu seiner jetzigen Lage einkneten konnte. 
Wenn aber der Bleiglanz sich als »Restlésung» noch »im fliissigen Zu- 
stand» in dem Zinkblendeerz befand, geniigt ein nur massiger Druck 
zum Hervorrufen der jetzigen Strukturen. Bleiglanz ist also unter allen 
Umstanden hier als ein spat ausgeschiedenes Mineral anzusehen. In 
den bleiirmeren Erzen liegt der Bleiglanz als Zwickelfiillsel hier und 
da zwischen den Zinkblendekérnern eingestreut, und in den reichen 
Bleierzen macht er eine recht typische Grundmasse mit »Einspreng- 
lingen» von Zinkblende, Fahlerz oder Gangart aus. In der Tat kann 
man also den Bleiglanz mit dem Restquarz eines Granits oder mit der 
Grundmasse eines Ergussgesteins vergleichen. 

Auch in Beziehung zu den anderen Erzmineralien fehlen dem Blei- 
glanz Strukturen, die einwandfrei die Ausscheidungsfolge erklaren 
kénnen. Immerhin tritt in mehreren Fallen Bleiglanz in Magnetkies 
in Form von langen Kanalen auf, die parallel (0001) des Magnetkieses 
eingelagert sind und die man als Verdrangung deuten kénnte. Gele- 
gentlich findet man zwischen Bleiglanz und Kupferkies Beziehungen, 
die auch deutlich eine Verdrangung durch Bleiglanz veranschaulichen, 
im allgemeinen aber herrschen in diesen bleiglanzhaltigen Kupfererzen 
ymutual boundaries»)-Strukturen. 


VII. Bildungsbedingungen und Ausscheidungsfolge. 


Bei der Behandlung der Bildungsbedingungen und der Ausschei- 
dungsfolge der Mineralien ist die Frage von Bedeutung, unter welchen 
Umstiinden die Erze zur Stelle ihrer Ausscheidung in dem ehemaligen 
Karbonatgesteinskérper kamen. Der allgemeinen Auffassung nach 
stammten die erzfiihrenden Lésungen von einem verhiltnismassig weit 
abgelegenen Granitmagma und gelangten wohl zusammen als. eine 
abgeschlossene Fraktion unter hohem Druck an dem 
Kalk. Von vornherein verschiedene Injektionen mit jedesmal ver- 
schiedenem Inhalt (z. B. Skarnmineralfraktion, Magnetkies- oder Zink- 
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blendefraktion etc.) sind kaum anzunehmen. Dagegen spricht in Ka-_ 


veltorp die Form der Lagerstitte, MacNnussons Beobachtungen tiber 
Zonarbau der Skarnmassen und die erzmikroskopische Untersuchung. 
Die Angaben in der Erzlagerstittenliteratur, dass zuerst ausgeschiedene 


Mineralien von spiteren, mehr oder wenig selbstiindigen Mineralfrak- _ 


tionen injiziert und verdringt wurden, und dass spiiter derselbe Vorgang 
sich noch mehrfach wiederholte, treffen in Kaveltorp nicht zu. Falls 
die Lagerstitte zum Gangtyp gehérte, kénnte Ablagerung in ver- 
schiedenen Etappen eher fiir méglich gehalten werden. 

Die erzbringenden Lésungen besassen eine héchst 
komplizierte Zusammensetzung und die Ausscheidung der neun 
verschiedenen Komponenten, die die primiire Erzparagenese in Ka- 
veltorp zusammensetzen, in diesem polyniren System zu verfolgen, 
ist nur teilweise durchfiihrbar. Der Vorgang hingt ab, wie Linp- 
GREN nachdriicklich betont (23, 8. 138) von »temperature, pressure, 
solvent, concentration, relative abundance, reactions in the solution 
as precipitation progresses, character of country-rock» und ausser- 
dem »probably several other factors»! In den Kaveltorperzen tritt als 
Erschwerung hinzu, dass die vorliegenden Strukturen nur selten ein 
sicheres Urteil iiber die Altersfolge der Mineralien zulassen. Solche 
Verhiltnisse sind titberhaupt in Erzen von diesem hochtemperierten 
Typ, in welchen wahrend der Bildung ausserdem hohe Drucke herrsch- 
ten, sehr gewoéhnlich; deutliche Verdringungen, Breccienbildungen 
durch Injektion u. s. w., wie man sie in der Oxydation- und Zementa- 
tionszone oder in niedrigtemperierten Lagerstitten hiufig beobachten 
kann, kommen hier nur ausnahmsweise zum Vorschein. Sicher erschwe- 
ren in Kaveltorp auch Durchbewegungen, die hier und da auftreten, 
die richtige Beurteilung der Altersbeziehungen der Erzmineralien. 

Uber die Tem peraturen, die bei der Erzbildung herrschten, 
ist nicht viel bekannt. Die Untersuchungen von ScHwartz zeigen 
wohl, dass das Vorkommen von Cubanit auf eine Bildungstemperatur 
von iiber etwa 450° hindeuten wiirde. Bei der Ausscheidung dieses 
Minerals waren bestimmt schon der Molybdinglanz und Pyrit gebildet. 
Das erstere Mineral, das wenigstens in dieser relativ grobkristallinen 
Form, hauptsichlich der Paragenese des pegmatitischen Stadiums ge- 
hort, deutet auf eine betrachtlich héhere Anfangstemperatur. Aus der 
Paragenese der Skarnmineralien kann man aber, zufolge der Abwesen- 
heit der hochtemperierten Kontaktmineralien Wollastonit und meist 
Granat (siehe 8.565) u. a., annehmen, dass die Temperatur sich nur an 
oder eben unterhalb der Temperatur des Pegmatitstadiums hielt. 

Uber die untere Grenze der Ausscheidung wissen wir, dass auch 
der Bleiglanz schon oberhalb 269° kristallisiert war, da das Wismut in 
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den Negativformen dieses Minerals sich fliissig absetzte. 269° kann also 
als untere Grenze der Haupterzausscheidung betrachtet werden. 

Was die Ausscheidungsfolge betrifft, kann folgendes be- 
merkt werden. Die beiden Sulfide Molybdinglanz und Pyrit haben 
unzweideutig den Charakter von »Einsprenglingeny und miissen gemiss 
dieser Eigenschaft und ihrem Charakter von Hochtemperaturminera- 
lien, als die aus der gemeinsamen Mutterlésung zuerst ausgeschiedenen 
Gemengteile angesehen werden. Die Stellung des Arsenkieses ist unbe- 
stimmter. Er kann in vielen Lagerstatten ein Tieftemperaturmineral 
sein, muss wohl aber in diesem Fall zu den obigen gerechnet werden. 

Die Beobachtungen im Kapitel IV iiber die Strukturverhiltnisse 
zwischen Zinkblende, Magnetkies und Kupferkies fiihrten zu der 
Schlussfolgerung, dass die drei Mineralien ungefahr gleichzeitig anfingen 
sich auszuscheiden. Zwischen Magnetkies und Zinkblende sind »mutual 
boundaries»-Strukturen allein vorherrschend—Verdrangung wurde hier 
nie beobachtet. Anders verhalt sich Kupferkies zu Zinkblende und 
Magnetkies, denn wie die Beispiele auf S. 580—581 zeigen, kommt der 
Kupferkies in spater gebildeten Siumen zwischen den beiden anderen 
vor, und ausserdem verdrangt er in einigen Fallen die Mineralien, vor 
allen Dingen die Zinkblende sehr deutlich. Unter den drei Mineralien 
blieb also der Kupferkies am lingsten teilweise in Lésung. 

Der Cubanit ist als Produkt einer Reaktion zwischen Magnetkies 
und kupferfiihrenden Lésungen und des Zerfalls des dabei gebildeten 
Mischkristalls aufzufassen. Seine Ausscheidung trat also vermutlich 
erst ein, nachdem der Magnetkies teilweise schon ausgeschieden war 
und die Temperatur der Losungen bis 450° gesunken war. 

Wo in der Reihe der Bleiglanz anfangt aufzutreten, ist unsicher. Da 
Bleiglanz nach aller Erfahrung allgemein und auch in Kaveltorp zu 
den mehr niedrigtemperierten Mineralien gehért, ist man — auch in 
Betracht der auf S. 584—585 beschriebenen Strukturbeziehungen zu 
anderen Erzmineralien — berechtigt anzunehmen, dass der Bleiglanz 
nebst den Wismuterzen sich am lingsten in Lésung hielt. In den nicht 
durchbewegten Zinkerzen findet man oft, wie oben erwahnt, der Blei- 
glanz in der typischen Form eines Zwickelfiillsels zwischen den Zink- 
blendekérnern eingemengt. Schon auf 8.577 wurde eine myrmekitische 
Verwachsung mit Magnetkies beschrieben. Da Verdrangungen zwi- 
schen Bleiglanz und Magnetkies in dieser Form nirgendwo beobachtet 
und auch unwahrscheinlich sind, ist es hier sehr wohl méglich, dass es 
sich um gleichzeitige Auskristallisation der beiden Mineralien handelt. 
Das wiirde bedeuten, dass Bleiglanz schon sehr friih auftreten kann. 
Spater aber wird der Magnetkies selbst von Bleiglanz verdringt (siehe 
8. 585). Scheinbar »wurzellosey Kérner von Bleiglanz kommen gele- 


gentlich in Kupferkies vor und ausserdem »mutual boundaries» Wi 


schen diesen Mineralien. 
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Obwohl also in der Ausscheidung einige Mineralien teilweise gleich- 
zeitig fixiert wurden, lasst sich aber mit Sicherheit eine bestimmte 
Folge darstellen: Molybdinglanz, Pyrit und Arsenkies, Magnetkies, 
Zinkblende, Kupferkies, Bleiglanz und Wismuterze. Diese Reihen- 
folge stimmt mit den Darlegungen von LinpGREN, NEWHOUSE u. a. 
liber die allgemeine Ausscheidungsfolge der Erzmineralien der magma- 
tischen und »pyrometasomatischen» Lagerstatten gut iiberein. 

Auf Grund der verschiedenen Beobachtungen ist die obige schema- 
tische Tabelle aufgestellt, die zu zeigen versucht, wie die Ausschei- 
dungsfolge der Haupterze sich gestaltete. Rechts in der Tabelle sind 
auch die spiteren Umwandlungs- und Verwitterungsmineralien einge- 
tragen, obwohl hier keine Riicksicht auf »Ausscheidungsfolge» genom- 
men ist. 


VUI. Spiitere hypogene Umwandlungen und Neubildungen you Gangarten 
und Erzen. 


Allgemeine Beobachtungen. 


Bei der mikroskopischen Untersuchung wurde es ziemlich bald klar, 
dass unter den Strukturen sich auch solche befanden, die durch U m- 
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lagerung entstanden waren. Es zeigte sich weiter, dass das iiber- 
all in den Kupfererzen auftretende Mineral Valleriit und ausserdem 
Pyrit z. T., Cubanit IT und Magnetit z. T. nicht zu den primiren Mine- 
ralien der Haupterzbildung gehéren sondern als Neubildun gen 
zu betrachten waren, und dass zusammen mit dieser Neubildung drei 
von den primaren Mineralien umgelagert sind. 

Zunachst sei bemerkt, dass auch der Skarn einer Umwandlung unter- 
worfen ist, und zwar einer Serpentinisierung von hauptsichlich Diop- 
sidskarn und in geringerem Masse von Aktinolith- und Tremolitskarn. 
Weiter findet eine Neubildung von Pennin (6, S. 94), von einem spréd- 
glimmerartigen Mineral und von Calcit statt. Schon in Anschliff sind 
diese Verhaltnisse wahrnehmbar (Bild 26). Man beobachtet, dass hir- 
tere Kerne aus nieren- oder traubenartigen Partien von weicherem 
Material umgeben werden, und dass diese Partien von Séumen von 
Opakmineralien umwachsen sind, oder Guirlanden von solchen Mine- 
ralien enthalten. In Diinnschliff werden die Verhaltnisse klarer. Die 
harteren Kerne bestehen aus dem nicht umgewandelten Diopsid, Chon- 
drodit, Olivin o. 4. und sind von einer schwach doppelbrechenden und 
faserigen Masse umrandet, die offenbar aus Serpentin besteht. Wo 
die Umwandlung nicht so weit vorgeschritten ist, werden die Ursprungs- 
mineralien von verzweigten Kanalen mit Serpentin durchzogen. Das 
Diinnschliffbild 27 zeigt die Serpentinisierung. Die nierigen und abge- 
rundeten Formen dieser Serpentinmasse,, die von den gewohnlichen 
Skarn-Erzstrukturen vollstindig abweichen, zeigen, dass die Umwand- 
lung mit einer Volumvermehrung unter Verdriingung der Erzmineralien 
verbunden war. Hin paar von diesen neugebildeten Gangartmineralien, 
Calcit und ein fragliches, treten gelegentlich direkt in den Sulfiden wie 
diinne durchsetzende Adern auf. Sie sind besonders in reichen Magnet- 
kies- und Cu-Fe-sulfidfiihrenden Zinkerzen sehr gut zu beobachten. 

In Stellen wo die Serpentinisierung besonders kraftig war, liegen 
kleine Reste von Sulfiden in den Zwickeln zwischen den »Serpentin- 
nieren» eingeschlossen, und weisen Formen auf, die sonst nie in den 
Skarnen vorkommen, und die Verdringung ziemlich gut veranschau- 
lichen. Diese direkte Verdraingung von Sulfiden durch Gangart ist vor 
allen Dingen am Bleiglanz sehr gut ausgebildet, wahrend zwischen 
der verdrangenden Gangart und den anderen Sulfiden in den meisten 
Fallen ein Saum von Valleriit allein oder mit Magnetit zusammen aus- 
gebildet ist. Die Verdrangung von Bleiglanz dussert sich entweder 
durch eine wirkliche Verdriingung an den Kornkanten oder am haufig- 
sten durch eine feine Durchstiubung des Bleiglanzes mit Gangart, 
wahrscheinlich einem sprodglimmerahnlichen Mineral oder Pennin. 
Mehrere Typen kénnen hier unterschieden werden: 1) die Durchstau- 
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bung ist vollstindig unregelmissig, 2) folgt den Korngrenzen, 
die dadurch mit der Deutlichkeit einer Korngrenzenitzung hervor- 
treten oder, 3) die Blatter des Glimmerminerals liegen im Bleiglanz 
parallel (111) eingelagert. Wie das Bild 15 zeigt, ist manchmal die 
Durchstiubung zonar, so dass ein innerer Teil freigelassen wird. Das 
tatsichlich eine Verdrangung von Bleiglanz vorliegt, zeigen die Ver- 
haltnisse im Fall 2 und 3, weil der umgekehrte Vorgang, Bleiglanz 
Gangart verdringend, nie zu jenen Strukturen fiihren konnte. Um 
diese Verteilung zu erkliren, muss man annehmen, dass auch das 
Gangartmineral sehr beweglich gewesen sein muss, und der Prozess 
bei recht hoher Temperatur, als der Bleiglanz selbst mehr »durchlassig» 
war, vor sich ging. 

Die oben erwahnten Saume sind sehr hiufig; besonders die von 
Valleriit sind schon makroskopisch sichtbar (Bild 8 und 9). Die 
Saiume zeigen am besten die Verdrangungen der 4lteren Erzmine- 
ralien durch jiingere und zwar wieder am besten durch Valleriit. 
Sehr schon ist das z. B. bei Cubanit, wo es parallel der Basis geschieht, 
zu beobachten. Der Kupferkies und die Zinkblende zeigen oktaedrische 
Verdrangungsreste und schliesslich sind auch am Magnetkies, obwohl 
nicht so deutlich, ahnliche Erschemungen zu beobachten. Die Ver- 
dringung von Cubanit ist sehr bemerkenswert, insofern als sonst die 
kleinen Valleriitspindeln in Kupferkies immer eine grosse »Abneigung» 
gegen Cubanit zeigen (siehe 8. 574), und an den Lamellen dieses Minerals 
in ihrer Richtung ablenken. Die Magnetitsaume sind an sich 
ebenfalls sehr sch6n ausgebildet, zeigen aber die Verdrangung nicht so 
ausgezeichnet wie die Valleriitsiiume. Der Magnetit wiachst in porige 
und schwammige Aggregate in die Sulfide hinein und fiihrt in den Po- 
ren Kinschliisse von diesen. Auch diese Formen zeigen aber mit ge- 
niigender Deutlichkeit, dass der Magnetit in den Séiumen spiiter ge- 
bildet wurde. 

Sehr auffallend sind in den Schliffen die schon friither erwihnten 
Guirlanden, ‘bei deren Bau Valleriit, Bleiglanz, Kupferkies und zum 
Teil auch Magnetit beteiligt sind. Einzeln oder zu zweit liegen sie im 
Serpentin um die frischen Kerne konzentrisch herum oder ziehen als 
zwei parallele Bander durch die Serpentinkanile. Die Korngrésse ist 
in den Guirlanden iiusserst gering und kann nur mit den starksten Ob- 
jektiven aufgelést werden. Die Bilder 14 und 27 machen die Verhialt- 
nisse anschaulicher. Die Ahnlichkeit mit den Lresecaneschen Ringen 
ist offenbar, und man kénnte sich vorstellen, dass eine ahnliche rhyth- 
mische Fallung in dem sich in gelartiger Form ausscheidenden und aus- 
breitenden Serpentin auch in diesem Fall zu den Guirlanden gefiihrt 


hatte.. Was schliesslich die Fillung bei dieser noch verhiltnismissig 
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hohen Temperatur (8. 593) verursacht hat, ist nicht ohne weiteres 
klar. Das in den Guirlanden vorkommende Material stammte mit 
Sicherheit urspriinglich von den durch Serpentin verdrangten Teilen 
der primiren Sulfide. 


Spezielle Beschreibung der Mineralumwand- 
lungen und -Neubildungen. 


Zu diesen spiteren Umlagerungs- und Umbildungsprozessen gehéren 
noch folgende Erscheinungen: 1) Zerfall von Cubanit unter Bildung 
von Kupferkies, Magnetkies und Magnetit, 2) schwammige Verwach- 
sungen zwischen Magnetit und Pyrit in Kupferkies, 3) Siume von 
Magnetit nicht in Verbindung mit neugebildeter Gangart oder La- 
mellen von diesem Mineral und 4) Bildung von Cubanit IT aus Cubanit I. 
Der letzte Prozess kann vorliufig nicht einwandfrei zu dieser Gruppe 
gerechnet werden. 

Zu 1. Hine hiaufige Erscheinung in den Kaveltorperzen ist der Zer- 
fall von Cubanit unter Bildung von Magnetit, Kupferkies und Magnet- 
kies. Anscheinend sind nur die grésseren einheitlichen Cubanitindivi- 
duen von dieser Umwandlung befallen, denn in den gewohnlichen Cu- 
banitlamellen wurde sie nie beobachtet. Die Bilder 28 und 29 machen 
_die Verhiltnisse anschaulicher. Von dem ehemaligen Cubanitkristall 
sind nur kleinere lamellenartige, aber zerfetzte Partien tibrig geblieben, 
und der Zwischenraum wird von Kupferkies, Magnetit- und Magnet- 
kieslamellen aufgenommen. Kupferkies bildet eine einheitliche Masse, 
die bei gekreuzten Nicols eine feine Zwillingslamellierung aufweist. 
Die Zwillingslamellen liegen allem Anschein nach parallel (001) des 
Cubanits. Auch die diinnen langen Magnetitlamellen sind nach dieser 
Richtung eingelagert. Ofters werden sie von kleinen Verwerfungen 
durchsetzt, und die Bruchstiicke sind aus der alten Lamellenrichtung 
parallel verschoben. In die Kupferkies-Cubanitmasse sind zwischen den 
Magnetitlamellen Magnetkieslamellen eingelagert, welche in »mehr un- 
regelmassig geflammten Tafeln nach einer Pyramide» (4, 8. 362) im 
Cubanit auftreten und die Lamellenrichtung des Magnetits schraig 
schneiden. Diese iiberquerenden Magnetkiesgebilde sind unregelmis- 
siger gebaut als die von Magnetit, sind oft zerlappt und konnen sich 
auch verzweigen. In vielen Fallen sind sie ziemlich gross, in anderen 
Fallen sind sie aber kleiner und kénnen auch sehr oft vollstandig fehlen 
(Bild 29). In den Magnetkieslamellen treten als weitere Neubildung 
ausserdem kleine spindelformige Kérperchen von Markasit auf, die der 
Lamellenrichtung des neugebildeten Magnetits senkrecht eingelagert 


sind. 
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Diese Art von Zersetzung wurde erstmalig von Rampour im Material — 


von dieser Lagerstiitte beschrieben (4, S. 362). Dann beschreibt NEw- 


HOUSE (26), anscheinend ohne Kenntnis dieser Beschreibung, auch von ~ 


der Grube Frood, Sudbury, ahnliche Erscheinungen. Hier treten in 
lamellierten Cubanit-Kupferkiesaggregaten Lamellen von Magnetkies 


auf; Magnetitlamellen wie in Kaveltorp wurden nicht beobachtet. Die 


Strukturen werden von Newunouse als Entmischung gedeutet. Die 
Ahnlichkeit mit den obigen Strukturen i in den Kaveltorperzen ist aber 
auffallend! 

In chemischer Hinsicht ist beim Zerfall von Cubanit die Bildung 
von Kupferkies und Magnetkies zu erwarten, und ist auch von vielen 
Lagerstitten bekannt (4, 8. 362). Eigentiimlich ist aber die Magnetit- 
bildung, die eme Oxydation voraussetzt. 

Zu 2. In einem Anschliff von Kupfererz aus der 94 m Sohle in der 
Erikagrube verdringten gréssere Flecken mit Kupferkies den Skarn. 
Der Kupferkies wurde aber zum gréssten Teil selbst von gewohnlich 
unregelmissigen nierigen Individuen von Pyrit durchsetzt. Diese sind 
sehr porig und enthalten Kupferkies oder Magnetit als Einschliisse in 
den Poren und bilden mit dem letzten gelegentlich auch myrmekit- 
aihnliche Verwachsungen. Magnetit kommt auch allein in unregel- 
missigen porigen Koérnern vor. Nur ausnahmsweise konnten an den 
Mineralien kristallographische Begrenzungsflachen beobachtet werden. 
Diese Gebilde erinnern stark an die von Ramponr (4, 8. 141) beschrie- 
benen und abgebildeten Verwachsungen, welche aus Magnetkies ent- 
standen sind und der Hinwirkung von sauren deszendierenden Lé6- 
sungen zugeschrieben werden. Weiter erinnern sie an gewisse, nicht 
regelmiissig eingelagerte Gebilde, die beim Zerfall von Cubanit ent- 
stehen. In diesem Erz konnte keine Spur von einem Ausgangsmaterial 
gefunden werden, und ob hier urspriinglich Magnetkies oder Cubanit 
vorlag, lisst sich nicht feststellen. 

Zu 3. Magnetitsiume werden nicht nur um die neugebildeten Serpen- 
tinmassen gefunden, sondern sind auch in anderen Fallen beobachtet, 
Z. B. findet sich in einem Schliff von der Katarinagrube (70 m Sohle) 
der Magnetit in diinnen aber sehr gut wahrnehmbaren Séiumen zwischen 
Kupferkies und Zinkblende oder zwischen den Sulfiden und Gangart, 
die hier aus Calcit besteht (Bild 23). In anderen Fallen kann die Gang- 
art aus Skarnmineralien bestehen. Auch diinne Adern von Magnetit, 
die quer durch die Sulfide setzen, gehéren zu diesen Gebilden. In Kupfer- 
kies findet man ausserdem sehr oft Magnetit in diinnen, aber sehr 
langen Lamellen (Bild 23), die allem Anschein nach parallel (111) ein- 


gelagert sind. Spriinge an den Lamellen und gewohnliche Spaltrisse in. 


diesen Kupferkiespartien zeigen, dass das Mineral in diesen Fallen eine 


gute Spaltbarkeit besitzt. Hochst wahrscheinlich hangt ihre Ausbil- 
dung mit dem Umwandlungsprozess zusammen, der zur Bildung von 
Magnetit fiihrte. Es ist nicht klar, ob hier ein reiner Zerfall vorliegt; 
jedenfalls war keine Spur von einem betreffenden Ausgangsmineral zu 
finden. Auch hier ist auf Haiufigkeit und Formenwechsel des Magnetits 
hinzuweisen. In der Tat ist der Magnetit zusammen mit Valleriit ein 
Leitmineral fiir diese sekundiren Umlagerungen und Umwandlungen. 


Die Bedingungen der spiteren Umwandlungen 
und Neubildungen. 


Wenn die Bedingungen fiir diese Mineralumwandlungen diskutiert 
werden sollen, miissen u. a. folgende Punkte hervorgehoben werden: 
1) die Bildung von Gangarten unter Volumvermehrung und Ver- 
drangung; 2) kraftige Verdrangung von dlteren Sulfiden und Skarnen 
durch neugebildeten Valleriit und Magnetit und 3) Zerfall von Cubanit 
unter Bildung von Kupferkies, Magnetkies und Magnetit. 

Von den chemischen Umsetzungen, die hierbei vor sich gehen, weiss. 
man, dass unter allen Umstanden Zufuhr von H,O und Fe in oxy- 
dierenden Lésungen fiir die Bildung der wasserhaltigen Silikate 
und der grossen Mengen von neugebildetem Magnetit notig war. Még- 
lich ist aber, dass ein Teil des Eisens aus den urspriinglichen Skarn- 
mineralien selbst stammte. Fiir die Umlagerung der Sulfide und die 
Bildung des Valleriits war keine Zufuhr von neuen Schwermetallsul- 
fiden erforderlich, sondern die wasserhaltigen Losungen, die zur Bildung 
der Gangarten fiihrten, eventuell in Verbindung mit Alkalisulfiden 
(siehe Arbeit von FREEMAN, 24), geniigten hierbei als »Losungsmittel». 
In gewisser Hinsicht, vor allen Dingen in Anbetracht des haufig vor- 
kommenden Magnetits, erinnern diese Umwandlungen an die von 
Park, JR ausgefiihrten Versuche iiber hydrothermale Umwandlung 
von Kupferverbindungen (17). Wasserdampf allein oder mit CO, oder 
H.S wurde bei 100° bis iiber 500° u. a. iiber Kupferkies geleitet, wobei 
schon zwischen 200—300° das Mineral unter Bildung von Magnetit, 
Bornit und Kupferglanz zersetzt wird. Zwar sind die beiden letzten 
Mineralien in Kaveltorp nicht vorhanden, aber man wird annehmen 
k6nnen, dass die Gegenwart von Cubanit und Magnetkies das Resultat 
des Prozesses stark veraindert. 

Im grossen gesehen wiirden diese Lésungen in ihren Higenschaften 
den niedrigtemperierten hydrothermalen Restlésungen eines granitischen 
Magmas entsprechen und kénnten also einen aszendenten Ursprung 
haben. Uber die Temperaturen bei der Umwandlung ist wenig bekannt. 
In Anbetracht des Charakters der neugebildeten Mineralien muss aber 


594 ~~ OLOF H. ODMAN. — 


unter allen Umstiinden die Temperatur niedriger als bei der Haupterz-_ 


bildung gewesen sein — schétzungsweise 200—250°. 

Von allgemein geologischem Gesichtspunkt ist die Frage nach dem 
niheren Ursprung dieser hydrothermalen Lésungen von Interesse. Von 
Bedeutung ist dann das Zeitverhialtnis zwischen der Haupterz- 
bildung und den spadteren Bildungen. Die mikro- 
skopische Untersuchung hat aber in der Hinsicht keinen Hinweis ge- 
geben. Wenn der Hiatus nur einen geologisch kurzen Zeitraum dauerte, 
sind die Umwandlungsmineralien unbedingt als Produkte der letzten 
Restlosungen der Haupterzbildung anzusehen. Die Méglichkeit legt 
aber immer vor, dass die Umwandlung auch erst eine langere Zeit nach 
der Haupterzbildung folgte. Die umwandelnden Agentien kénnen in 
diesem Fall kaum aus jenen Restlésungen stammen. Man konnte dann 
daran denken, dass die Lésungen ihren Ursprung in dem jiingeren »ser- 
archaeischen» Granit hitten, der in den Gruben selbst durch Pegmatite 
und kleinere Ginge vertreten ist. 


. 


IX. Verwitterungsvorginge unter Bildung yon supergenem Markasit, 
Pyrit und Brauneisen. 


Neben den oben beschriebenen Umwandlungsmineralien treten an- 
dere auf, die in mancher Hinsicht an die ersten erinnern, aber in der 
Hauptsache wahrscheinlich durch reine Verwitterung ent- 
standen sind. Markasit ist hier am haufigsten und kommt neben Pyrit, 
Magnetit und Brauneisen vor: 1) als Zerfallsprodukt in Magnetkies, 
gelegentlich zusammen mit Magnetit oder Brauneisen; 2) in inniger 
Verwachsung mit Magnetit oder seltener Pyrit in Kupferkies. 

Zu 1. In fast allen Schliffen zeigt der Magnetkies eine Umwand- 
lung, die in ihrem Anfangsstadium offenbar die basale Spaltbarkeit 
bevorzugt. Hier treten den kleinen Spriingen entlang spindelférmige 
langgestreckte Kérper auf, die sich weit verzweigen und das ganze 
Korn ausfiillen kénnen (Bild 13). Das neugebildete Material ist aber 
nicht homogen, sondern lisst sich in zwei Mineralien trennen. In den 
ausseren Teilen der Aggregate befindet sich ein Mineral, das nur unbe- 


trachthch hiarter als der Magnetkies ist und infolgedessen nicht als — 


Markasit gedeutet werden kann. Bei + Nicols ist das Mineral stark 
anisotrop, aber die Farben weichen von denen des Markasits kraftig ab. 
Im gewohnlichen Licht ist die Farbe schwach gelblich. Am wahrschein- 
lichsten handelt es sich um dasselbe Mineral, das von Ramponr (4, 
S. 138) als eine yeigenartige Zwischenbildung» in der Zersetzung Magnet- 
kies-Markasit beschrieben wurde. Diese Zwischenbildung geht kon- 
tinuierlich in einen typischen Markasit tiber, der die zentralen Teilen 
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der Neubildungen einnimmt. Der Markasit kann auch in einigen Fallen 
fehlen. 

In dieser Art Neubildung tritt manchmal zusammen mit Markasit 
Magnetit und Brauneisen auf. In den oben erwihnten wolkenartigen 
Gebilden von Markasit befindet sich in der Mitte ein langgestrecktes 
lamellenférmiges Korn von einem dieser Mineralien. Brauneisen ist 
allerdings weniger hiufig. 

Zu 2. In den Partien von zersetztem Cubanit tritt eine ahnliche 
Neubildung auf, die zur Bildung von Magnetit ausser Markasit fiihrte. 
Seltener findet man auch Pyrit. Die beiden ersten Mineralien kommen 
in inniger Verwachsung als auf neugebildeter Gangart ausgewachsene 
Warzen zusammen vor (Bild 29). Der Pyrit ersetzt gelegentlich den 
Markasit und findet sich ausserdem allein in kleinen unregelmissigen 
K6rnern im Kupferkies. Vielleicht ist der Pyrit in Wirklichkeit ver- 
breiteter, aber die Unterscheidung von Markasit ist in feinkérnigen 
Aggregaten nicht immer leicht. Bemerkenswert ist aber, dass diese 
Gebilde fast nur in ehemaligen Cubanitpartien auftreten, wo sich jetzt 
die ahnlichen Zersetzungsprodukten des Cubanits befinden.? 

Das charakteristische Mineral in diesem Umbildungstyp ist also 
Markasit. Gewisse Ahnlichkeiten bestehen zwischen diesem und 
den hydrothermalen Umbildungen, die im vorigen Kapitel geschildert 
wurden. So z. B. ist Magnetit in beiden Fallen ein ziemlich haufiges 
Produkt. Bemerkenswert ist ausserdem, dass die betreffenden neuge- 
bildeten Produkte oft direkt nebeneinander auftreten (siehe unter »2» 
oben). Es ist an die Méglichkeit zu denken, dass die dusserlichen Ahn- 
lichkeiten dieser Umbildungsvorginge auch tatsaichlichen Ubergingen 
entsprechen. 

Der allgemeinen Auffassung nach bildet sich der Markasit aus meistens 
deszendierenden, sauren Lésungen bei niedrigen Tempera- 
turen. Nach Rampour (4, S. 197) und Newnouvuse (18) kann er sich 
gelegentlich auch aus aszendierenden Lésungen oder unter 
Mitwirkung von beiden ausscheiden. LinpGREN erwahnt weiter, dass 
das Mineral sich bei »reactions between hypogene minerals . . . carried 
out by the residual moisture and heat in the deposit» wahrend der 
post-hypogenen und pre-supergenen Epoche einer Lagerstatte (19, 8. 
610) bilden kann. Das Vorkommen von Markasit in Kaveltorp liefert 
keine neue Hinweise zu dieser Frage; jedenfalls aber kommt er in naher 
Verbindung mit den hydrothermalen Neubildungen vor, und z. B. in 
inniger Verwachsung mit Magnetit, der sich oft wihrend des hydro- 
thermalen Stadiums bildete. 


1 An das Vorkommen von Markasitspindeln in den neugebildeten Magnetkieslamel- 
len (S. 591) sei hier erinnert! 
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Ein charakteristisches Mineral in diesem Umwandlungstyp ist aus- 


serdem Brauneisen, das in durchquerenden Adern oder Flecken — 
vorkommt. Die Erscheinungen zeigen, dass auch wirkliche Verwitte-_ 


rungslésungen in grossem Massstab in den Erzen zirkulierten und Neu- 
bildungen verursachten. 


Die Untersuchung wurde ausschliesslich im Mineralogischen Institut | 


der Technischen Hochschule zu Aachen ausgefiihrt unter Leitung von 
Herrn Professor Dr Paut Rampour. Mit dem gréssten Interesse und 


erfolgreichen Anregungen beférderte er die Untersuchung und der * 


Verfasser méchte ihm seinen ergebensten Dank bringen. 

Auch die mikroskopische und sonstige instrumentelle Einrichtung 
und die reiche Anschliffsammlung dieses Instituts wurden von Herrn 
Professor RAMDOHR mit grosser Liebensviirdigkeit zur Verfiigung ge- 
stellt. Auch die Assistenten des Instituts, Herr Privatdozent Dr.-Ing. 
H. ExrenBeRG und Fraulein Privatdozent Dr. D. Korn forderten die 
Arbeit sehr. Beiden ist der Verfasser zu grossem Dank verpflichtet. 

Eine Unterstiitzung in Form eines Stipendiums erhielt der Verfasser 
von der ALEXANDER VON HumBo.tpt-Stiftung in Berlin. Durch dieses 


Stipendium konnte die Arbeit im Aachener Institut zum Abschluss — 


gebracht werden und der Verfasser ist der ALEXANDER VON Hum- 
BOLDT-Stiftung ausserordentlich dankbar. 

Das Material der Untersuchung stammt teilweise aus dem Aachener 
Institut, wurde aber zu grossem Teil vom Verfasser selbst gesammelt. 
Dabei war Herr Landesgeologe Dr N. H. Magnusson dem Verfasser 


behilflich und er férderte auch sonst durch seine grosse Kenntnis der — 
geologischen Verhiltnisse der Gruben in erfolgreicher Weise die Un- — 


tersuchung, 
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Bild 1. Anggrube. Vergr. 35:1. 


Durchbewegtes Erz mit Gneissstruktur. Cubanit (dunkler grau) unterhalb der Mitte 
in polygonalen Kérnern. Zinkblende grauschwarz, Magnetkies (mit Relief) im unteren 
Teil. Kupferkies hell. 


Bild 2. Anggrube. Vergr. 35:1. 


Netzformiger Bleiglanz in Zinkblende, kleinere Mengen von Cu-Fe-Sulfiden mit héherem 
Relief. Links Korn yon Magnetit. Rechts Ruschelzone mit rekristallisierten Sulfiden. 
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Bild 3. Vergr. 65:1. Geitzt mit Jodwasserstoffsiure. 
Ruschelzone im Zinkerz mit rekristallisierten Sulfiden. Feinkérnige Zinkblende mit 
feinen Zwillingslamellen. Rechts nicht beanspruchte Zinkblende mit Kupferkies- 
: ovoiden an Zwillingsflichen. 


yet = ie 
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Bild 4. Akergrube. Vergr. 65:1. 


Skarn — mit Strahlstein oder Cummingtonit — wird von Bleiglanz injiziert. Allo- 
triomorphe Korner von Zinkblende (lichtgrau). 
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Bild 5. Katarinagrube 100 m Sohle. Vergr. 14:1. 


Kupferkies injiziert und verdringt Skarn (Hornblende-Biotitskarn). Kleine unregel- 
massige Kérner von Zinkblende (lichtgran). 


Bild 6. Vergr. 40:1. 
Grosses f Zinkblendekorn mit Kupferkiesovoiden in Form von kleinen Stabchen auf 
den Zwillingslamellen. Netzférmiges Erz ahnlich wie im Bild 2. Oben durch- 
bewegte Partie. 
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Bild 7. Vergr. 85:1. +N Immersion. 
Verzwillingter Kupferkies mit spindelférmigen Kérpern von Valleriit. 


Bild 8. Vergr. 1.5: 1. 
Unregelmassige Massen von neugebildetem Serpentin (schwarz), von dinnen Valleriit- 
Siumen (lichtgrau) umgeben oder von Valleriit-Adern durchsetzt. Die anderen Sulfide 
(weiss) werden verdringt und teilweise — unten — von Valleriit ersetzt. 
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Bild 9. Vergr. 2.5: 1. 


Schwarze Massen von Serpentin von dicken Sdumen Yon Valleriit (lichtgrau) um- 
geben. Andere Sulfide erscheinen grau in verschiedenen Schattierungen. 


Bild 10, Anggrube. Vergr. 40:1. 
Die eine Halfte einer Valleriit-Ader in Serpentin, mit Magnetit (rechts) in der Mitte. 
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Bild 11. Vergr. 30:1. 


Valleriit-Bohne, randlich mit Pennin innig verwachsen. Oben rechts Zinkblende, die 
von sekundirer Gangart teilweise verdrangt wird. (Tafel I: 2 in 6). Photea Rampour- 
Opman (6). 


Bild 12. Anggrube. Vergr. 40:1. +N Immersion. 
Geknickte Flammen in Magnetkies. 
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Bild 18. Anggrube. Vergr. 170:1. Immersion. 


Magnetkies zeigt Umwandlung in Markasit (mit Relief); Basis des Magnetkieses wird 
bei der Umwandlung bevorzugt. 


Bild 14. Akergrube. Vergr. 40:1. 


Neubildung von Serpentin, der den Bleiglanz (lichtgrau) verdrangt. Skarnmineral- 
reste (mit Relief) im Serpentin. Guirlanden von Bleiglanz im Serpentin. 
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Bild 15. Anggrube. Vergr. 40:1. 


Zinkblende (grau) mit Bleiglanz, der zonar von Gangart ersetzt wird. Der zentrale 
Teil des Bleiglanzes ist nicht angegriffen. 


Bild 16. Anggrube. Vergr. 115:1. +N Immersion. 


Verzwillingter Kupferkies mit diinnen Lamellen von Cubanit. Man _beachte die 
eigentiimlichen Einschniirungen der Kupferkieslamellen an den Cubanitlamellen. 


Bild 17. Vergr. 300:1. Immersion. 
Einfache Zinkblendesternchen in Kupferkies und Cubanit. Photo Ramponr, 8, Abb. 3. 
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Bild 18. Vergr. 40:1. 


Randliche Umwandlung von Cubanit I in Cubanit II. Oben Aufblatterung von 
Glimmer durch Kupferkies. 
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Bild 19. Haggrube. Vergr. 65:1. 


In der Mitte langgestrecktes Korn von Magnetkies, das yon Zinkblende (grau; oben 

und links unten) von einem Saum von Kupferkies abbegrenzt wird. Man beachte 

den Kupferkiessaum um das kleine Zinkblendekorn in dem Magnetkieskorn. Blei- 
glanz (hell grau) verdringt unten und rechts den Magnetkies. ; 


Bild 20. Katarinagrube 100 m Sohle. Bild 21. Anggrube. Vergr. 85:1. 
Vergr. 65:1 Immersion. Kompliziert gebautes Zinkblendesternchen, 

Zinkblende (grau; reichlich mit Kupfer- Ubergang zu Verdrangungsrest zeigend. 

kiesovoiden) wird von Kupferkies ver- Gebogene Jamelle von Cubanit. 


dringt. Die Gangart erscheint in Im- 
mersion schwarz. 
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Bild 22. Anggrube. Vergr. 80:1 Immersion. 


Magnetkies (in der Mitte, dunkel grau mit Relief) wird unter Bildung von Cubanit 
verdrangt (dunkel granu, ohne Relief). Kérner von Zinkblende schwarz. Kupferkies 
hellgrau. 


_— = 


Bild 23. Katarina 100 m Sohle. Vergr. 85:1. 


Kupferkies (weiss) mit Neubildung von Magnetit (graue Lamellen) und Pyrit in un- 
regelmassigen Aggregaten mit Relief (weiss). Man beachte den Saum von Magnetit 
zwischen Kalkspat (dunkelgrau, unten im Bild), Kupferkies und Zinkblende (hell gran). 
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Bild 24. Anggrube. Vergr. 80:1 Immersion. 


Verdrangungsreste von Zinkblende (schwarz) und Zinkblendesternchen. Kupferkies 
(hellgrau) mit diinnen Cubanitlamellen. 


Bild 25. Vergr. 60:1 Immersion. 


Zinkblende (dunkelgrau; geaitzt) in der Nahe von grésserer Kupferkiespartie. Kupfer- 
kiesovoide an Zwillingslamellen und in grésseren Mengen an Korngrenzen. Einwan- 
derung von Kupferkies und Anfangsstadium einer Verdrangung. 
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Bild 26. Vergr. 14:1. 
Serpentinisierung von Skarnmineralien unter Volumvermehrung und Verdringung von 
Sulfiden. Serpentin = granu; Skarnmineralien = grau mit Relief; Sulfide = weiss. 
Valleriitsiume (kérnig grau) in den beiden Kérnern links von der Mitte. 


. pe “ 

Bild 27. Diinnschliff! Vergr. 25:1. 

Serpentinisierung von Diopsid-Chondroditskarn. In der Mitte und links Kérner von 
unzersetzten Skarnmineralien (dunkler grau), von Serpentin (hellgrau) und neuge- 


bildeten Sulfidguirlanden (schwarz; Valleriit?) umgeben. Unten und oben Kanile mit 
Sulfiden im Serpentin. Schwarze Korner = Zinkblende. 
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Bild 28. Anggrube. Vergr. 80:1 Immersion. 


Zerfall von Cubanit (hellgrau) unter Bildung von Kupferki i 

pferkies (weisse Lamelle 

Magnetit (schwarze Lamellen) und Magnetkies (Lamellen mit hohem Relief). Lake 
Saum von Magnetit an Serpentin. Photo ScHNEIDERHOHN-RAamDonR (4, S. 365). 


Bild 29. Katarinagrube. Vergr. 135: 1 Immersion. 


arkasit und Magnetit in inniger Verwachsung an Serpentin, Pyrit 
lief. Schwarze Lamellen aus Magnetit, die bei Zerfall von 


Cubanit gebildet wurden. 


Neubildung von M 
in weissen Koérnern mit Re 
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~. GEOL. 


Det mellansvenska urbergets Aldersschema. 
Av 


Nits H. Magnusson. 


(Manuskr. inkommet 14/11 1933.) 


Enligt den allmainna uppfattningen bland svenska urbergsgeo- 
loger skulle de i Bergslagen och Malarlandskapen vanliga grani- 
terna tillhdrande Fellingsbro-Stockholmsgruppen vara det mellan- 
svenska urbergets yngsta graniter. De ha darfér ocksa av A. G. 
Héesom [18] betecknats som serarkaéiska. | 

T en uppsats om graniterna i Sverige och Finland har J. J. SEpER- 


Hotm [28] opponerat mot denna i Sverige vanliga asikt och som © 


sin uppfattning framhallit, att Stockholms- ech Fellingsbrograni- 
terna och dirmed besliktade graniter motsvara hans andra granit- 
grupp i det av honom uppstillda aldersschemat fér det finska ur- 
berget, under det att Smalands-, Filipstads-, Jarna- och Siljans- 
graniterna skulle vara yngre. 

Till denna SrepERHOLMs uppfattning kan férf. numera ansluta sig. 
Ett stort antal iakttagelser gjorda under senare ar i samband med 
berggrundsgeologiska och malmgeologiska undersékningar i mel- 
lersta Sverige ha liimnat goda bevis fér denna uppfattnings riktig- 
het. En dylik omkastning av aldersférhallandet de ovan nimnda 
granitgrupperna emellan betyder naturligtvis stora féraindringar i 
det mellansvenska urbergets aldersschema i dvrigt och i hela vart 
grepp pa det mellansvenska urbergets problemkomplex. 

Vad Bergslagen betriffar, ha de under senare decennier gjorda 
undersékningarna, limnat allt flera bevis fér att den i huvudsak 
vulkaniska leptitformationen och dess 6vre_ gravacke- 
skiffer-kvartsitetage utgiéra det Aldsta vi é6verhuvud taget kinna 
inom detta omrade. Da leptitformationen ar en suprakrustal for- 
mation maste den naturligtvis en gang ha haft en botten. Denna 
botten har dock hittills aldrig iakttagits och den finnes m&hinda 
icke bevarad 1 det snitt den nuvarande jordytan representerar. Den 
kan aven vara uppsmilt och inférlivad med underliggande, nu stel- 
nade magmamassor. Omgivande granitiska bergarter hava 6ver- 
allt, dar noggrannare undersékningar blivit gjorda, kunnat bevisas 
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vara yngre in leptitformationen. P. J. Hotmquist [17] har vis- 
serligen som sin Asikt framhallit, att en del s. k. granitgnejser, 
vilka underlagra leptitformationens bergarter, utgéra dennas un- 
derlag. Da han samtidigt framhaller dem sa&som higmetamorfa 
suprakrustala bergarter av samma slag som leptiterna bli de i rea- 
liteten endast djupare liggande delar av leptitformationen, vilka 
undergatt kraftigare omvandling an formationen i évrigt. 
Narmast yngre led i det mellansvenska urbergets Aldersschema 
utgéres av urgraniterna, vilka an upptrida som stérre och 
mindre parallellintrusioner, in i rikt mitt brecciera leptitforma- 
tionen, vilken da traffas som stérre och mindre brottstycken i ur- 
graniterna. Urgraniternas intrusion synes ha agt rum i samband 
med den mer eller mindre intensiva veckning, som rest upp leptit- 
formationens lagerkomplex. 
Sedan veckningen i huvudsak avslutats, ha leptitformationen och 


-urgraniterna flerstades genomsatts av en otalig massa grén- 


stensgangar. Dessa gangar visa ett starkt beroende av den 
aildre tektoniken. De félja tektoniska glidplan eller de geologiska 
granserna 6verskarande spricklinjer, uppkomna i samband med de 
tektoniska rérelseprocesserna. Dar en utpriglad skiffrighet ska- 
pats 1 samband med eller efter veckningen, félja grénstensgangarna 
skiffrighetsplanen. Dessa férhallanden visa med tydlighet han pa 
att veckningen 1 huvudsak var avslutad, da grénstensgangarna 
trangde fram. 

Om denna urbergets aldsta utvecklingshistoria inom Bergslagen 
synas inga stérre meningsskiljaktigheter rada de svenska geo- 
logerna emellan, nar det giller omraden, dar leptiterna iro val 
igenkinnbara som sadana. For de omraden diremot, dir bade lep- 
titerna och urgraniterna undergatt en sa genomgripande omvand- 
ling, att bada fran rent petrografisk synpunkt kunna betecknas 
som gnejser, synes 4tminstone N. Sunprus [30] vilja anvanda H. E. 
JoHANssons uppfattning, att gnejserna uppkommit genom differen- 
tiation in situ ur en ursprungligen enhetlig magma. 

IT samband med de tva senaste somrarnas undersdékningar 1 viastra 
Sérmland har foérf. kunnat genom karteringsarbeten ytterligare 
styrka sin i ett foredrag [27] infor Geologiska Foreningen 1 jan. 
1932 framlagda uppfattning, att den stora sérm hand 8 ea, 
enejsmassan i huvudsak uppbygges av hogmetamorfa ur- 
graniter och till leptitformationen hérande bergarter likaledes 1 
hégmetamorfa drakter. Kantorps och Stavs gruvor ligga i ett gan- 
ska brett leptitbilte, striackande sig at NV mot Oljaren. Detta 
bilte begrinsas bade mot S och mot N av maktiga urganitmassor. 
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Den norra urgraniten gar éver Flen och Fjallskafte, den sédra 6ver — 


St. Malm och Katrineholm. Sedan komma mot N resp. 8 ater leptit- 
formationens bergarter vid Halleforsnis resp. Strangsjé. 

Att sérmlandsgnejserna innehalla mer eller mindre rikligt med 
suprakrustala bergarter i hégmetamorf drakt, har féresvavat ett 


stort antal svenska geologer. Detta framgar klart av den diskus- 


sion, som i Geologiska Féreningen féljde ett féredrag av P. J. 
Hortmaquist [15], 1910, om den sérmlandska granatgnejsens natur. 
Utom Hormeuist framférde H. Hepsrrém [12], A. Gaverin [5] 
och A. G. Hécsom [19] dylika synpunkter. De férklaringar, som 


framférdes, varierade dock hégst betydligt och de olika forskarna 


hade olika uppfattningar om mangden ingaende suprakrustalt 
material. 

Genom detaljundersékningar och dversiktsresor har férf. fatt till- 
falle att studera stora delar av Bergslagen och Malarlandskapen. 
De under dessa resor gjorda iakttagelserna synas mig avgjort tala 
for, att den aldre berggrunden inom dessa omraden uppbygges av ur- 
graniter, till leptitformationen hérande bergarter och grénstens- 
gangar och att de varierande utbildningsformer dessa bergarter 
visa, i huvudsak bero av olika slags omvandlingsprocesser. Denna 
uppfattning delar férf. sikerligen med huvudparten av de i det 
mellansvenska urberget arbetande geologerna. 

Till den aldre metamorfosen, vilken astadkommits genom urgra- 
niternas framtringande, veckningar och andra deformationer i berg- 
grunden, har inom stora delar av Bergslagen och Malarlandskapen 
kommit en kraftig omvandling i samband med upptridandet av 
de yngre graniterna av Fellingsbro- och Stockholmstyp. Ett stort 
antal exempel har framdragits 1 uppsatsen om metamorfosen i det 
mellansvenska urberget [27] pa lokalt och regionalt upptridande 
pegmatitiserings- och granitiseringsfenomen, vilka héra intimt sam- 
man med upptridandet av graniter tillhérande de ovan namnda ty- 
perna. De.fortsatta undersékningarna ha standigt givit nya exem- 
pel hirpa. Genom 8. LanpERGRENS undersékningar sommaren 1933 
inom Lekebergs bergslag har t. ex. framgatt, att Orebrograniten, 
som ir en typisk Fellingsbrogranit, pa det nirmaste sammanhanger 
med den pegmatitisering av den aildre berggrunden, som dir regio- 
nalt f6riandrat densamma. 

Inom vistra Sérmland finner man ofta, att urgraniterna och siir- 
skilt de mikroklinrika delarna avy dem i samband med pegmati- 
tiseringsprocessen erhallit en om de yngre graniternas erinrande 
struktur och alla évergangar finnas mellan de pa detta satt for- 
yngrade urgraniterna och de mera sjalvstindigt upptridande yngre 
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graniterna tillhdrande Stockholm-Fellingsbrogruppen. Detta synes 
tyda pa, att graniterna sjiilva kunna vara alstrade i samband med 
pegmatitiseringsprocessen. Dessa komplicerade och intensiva om- 
vandlingsprocesser avsluta i huvudsak den geologiska utvecklingen 
i Bergslagens och Malarlandskapens urberg, d. v. s. berggrunden 
sadan den nu ter sig, var 1 och med dessa processer och Fellings- 
bro-Stockholmsgraniternas framtringande i huvudsak fardigbildad. 

Att Stockholmsgraniterna nara kunna sammanhinga med peg- 
matitiseringen i Stockholmstrakten och Sérmland har framhallits 
redan 1907 av P. J. Hotmguisr [14] i en uppsats om Adergnejs- 
bildning och magmatisk assimilation. Hotmauist framhaller, att 
Stockholmsgraniterna méjligen framtringt efter pegmatitiserings- 
processens héjdpunkt fran djupare liggande pegmatitiseringshardar. 

Liknande tankegangar har P. Esxoua [3] nyligen, vad framst 
Hangégraniten betraffar, gjort sig till tolk for i ett arbete om gra- 
nitmagmornas genesis, darmed fortsittande J. J. SEpERHOLMS stor- 
artade pionia’rarbeten om de palingena fenomenen i det sydfinska 
urberget. 

S. Lanpererens och 8S. Gavetins [9] undersékningar inom Sax- 
bergs- resp. Bjérnbergsfalten synas Aven tyda pa, att granitbild- 
ningen kan utgéra en sista fas i den omvandlingsprocess, som slut- 
ligt forandrat dessa falts berggrund. De unga graniterna inom 
denna trakt tillhéra Fellingsbro-Stockholmsgruppen. 

De anfdrda undersdkningarna visa, att allt flera iakttagelser 
gjorts, vilka knyta samman Fellingsbro-Stockholmsgraniterna med 
de pegmatitiseringsprocesser, som foérandrat stora delar av berg- 
grunden 1 Bergslagen och Malarlandskapen. 

Inom Filipstads bergslag [23] upptrida i ett flertal mindre mas- 
siv smakorniga yngre graniter (Hyttsjégraniter), vilka starkt erinra 
om Stockholmsgraniterna, med vilka de ocksaé sammanférdes av 
A. E. Toérnesonm. Forf. kunde dock visa, att Hyttsjégraniterna 
iro aldre an de grova graniterna tillhérande Filipstadsgruppen. 
Sunprus [29] framhéll darfér i sin uppsats om vara arkiiska in- 
trusivformationer dessa graniter som egendomliga undantag fran 
den allmanna regeln, att dylika graniter 4ro yngre in naimnda 
granitgrupp. Genom senare undersékningar och framfor allt genom 
de iakttagelser, som férf. senaste sommar, tillsammans med 8. Lan- 
DERGREN, kunnat géra inom Lekebergs bergslag och angransande 
delar av Narke och Varmland, ha allt klarare bevis framkommit 
for, att Fellingsbro-Stockholmsseriens graniter aro aldre an Filip- 
stadsseriens. Foérut har namnts, att Orebrograniten, som 4r en Fel- 
lingsbrogranit, pa det intimaste hanger samman med pegmatitise- 
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ringen av urgraniterna och leptiterna. Filipstadsgraniten visar sig 
diremot genom skarpa éverskirande kontakter och franvaron av 
intensivare pegmatitisering efter kontakterna vara yngre an denna 
med Orebrograniten sammanhaingande omyandling. 

Pa samma sitt visar det sig i sédra Dalarna inom Grangirde, 
Nas och Siavsnis socknar, att den intensiva pegmatitisering, som 
dir agt rum, hanger samman med Fellingsbroseriens graniter, un- 
der det att Jarnagraniten visar skarp grins gentemot dessa och 
den omvandling de astadkommit och icke har nagot med denna 
process att skaffa. 

SreperHorm [28] har i sin ovan namnda uppsats framdragit ett 
flertal geologiska iakttagelser fran sydligare trakter, vilka visa, 
att Smalandsgraniterna iro yngre in Stockholms-Fellingsbrograni- 
terna och den omvandling, som sammanhinger med deras fram- 
tringande. 

Man finner salunda, att graniterna i den, maktiga granitmassa, 
som skiljer det baltiska omradets urgraniter, leptiter och gnejser 
fran de vistsvenska gnejserna, 4ro yngre 4n den utveckling, som 
lett fram till detta omrades pegmatitgnejser och yngre graniter. 

Fragan blir da, om denna valdiga granitmassas bergarter alla 
iro att hanfodra till samma aldersgrupp. TdrNEBoHM [31, 32] an- 
sag, att Jirnagraniten och dirmed beslaktade bergarter aro yngre 
in Filipstadsgruppens graniter, under det att A. Gavetin [7] och 
N. Sunpius [29] velat hinf6ra dem till en och samma Aldersgrupp, 
en asikt, som férf. i Persbergs malmtrakt [23] ej hade skal att mot- 
siga. Till samma uppfattning har SepErHoLm [28] anslutit sig. — 
Genom en rad senare iakttagelser 1 samband med karteringarna i 
Bergslagen har forf. kommit ater till TORNEBoHMs uppfattning av 
Jirnagraniten sasom en yngre granit in Filipstadsgraniten och de 
med denna sammanhirande bergarterna. Fér det forsta skiljer sig 
Jairnagraniten petrografiskt vil fran Filipstadsseriens graniter. Fér 
det andra ha dessa senare bergarter undergatt en metamorfos, som 
lamnat Jarnagraniten orérd. Jarnagraniten Ar darfér att betrakta 
som en yngre granit, vasenthgt skild fran Filipstadsgruppens berg- 
arter. Jirnagraniten genomsittes av réda, kvartsrika graniter, 
vilka fven petrografiskt kunna skiljas fran de réda biotitgraniter, 
som utgéra Filipstadsseriens yngsta led. 

Foérf. har tidigare vid flera tillfallen som sin asikt framhallit, 
att den riktning bland de svenska geologerna har ratt, som i de 
sydvistsvenska gnejserna ser hégmetamorfa bergarter. Under det 
fortsatta revisionsarbetet pa kartbladet Karlstad ha nya belagg 
erhallits for, att gnejsformationen uppbygges av genetiskt olika 
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‘bergarter, vilka si att siga gjutits samman av en genomgripande 
metamorfos. Det synes naimligen inom detta omrade finnas skal 
att urskilja en suprakrustal formation, vilken efter Hammarén, pa 
vilken den bist studeras, limpligen kallas Hammaroéforma- 
tionen, en serie sammanhérande djupbergarter av granitisk sam- 
mansittning, genomdragande grinstensgangar samt hyperitberg- 
arter. , 

De basta bevisen fér, att den sydvastsvenska gnejsformationen 
ar sammansatt av genetiskt olika led, lamna dock hy periter- 
na. I Varmland finner man, sasom foérf. [24, 26, 27] forut pa- 
visat, inom Nyedstraktens granitoida gnejser bevis for, att hyper- 
iterna fro yngre an dem, Aven om de i stort sett efter granserna 
genom amfibolitbildning strukturellt inférlivats med dem. Mot V 
finner man, samtidigt med att de granitoida gnejserna éverga i 
allt mer inhomogena slirgnejser, ett allt kraftigare ven substan- 
tiellt inférlivande av hyperiterna i gnejsmassan. 

Genom vanlig inbjudan fran Master Gudmunds Guille i Jénké- 
ping har foérf. blivit satt i tillfalle att studera berggrunden om- 
kring Jénképing samt mellan denna stad och Ulricehamn. S om 
Jénképing anstar, sasom A. GAvVELIN pavisat, en mer eller mindre 
utpraglat skiffrig granit (Barnarpsgranit). Mot V finner man, 
hur denna skiffrighet sa smaningom ger vika fdr en granitoid 
gnejsighet och hur i dessa gnejser, Annu lingre mot V, pegmatit- 
sliror bérja upptrada och hur, dirigenom att dessa sliror allt mer 
anrikas, typiska slirgnejser uppsta. I samband harmed omvandlas 
hyperiterna allt mer éver hyperitdioriter till hyperitamfiboliter 
och inom slirgnejsernas omrade gi de miktigare pegmatiterna in 
i hyperiterna. Intill Sandseryds kyrka finnes en utmarkt skar- 
ning i den under byggnad varande banan mellan Jénképing och 
Ulricehamn. I denna skir hyperiten med flera gangar genom 
Barnarpsgraniten. Jakttagelsen visar salunda, att hyperiterna aro 
yngre ain den relativt massformiga del av gnejsformationen, som 
Barnarpsgraniten utgdr, under det att iakttagelserna lingre i V 
visa, att fodrgnejsningen fir yngre an hyperiterna. Ett vackrare 
bevis kan knappast énskas fér att gnejsformationen ar av komplex 
bygenad och sammansatt av till tiden visentligt olika led. 

A. Gavetin [4] har i beskrivningen till kartbladet Jonkoping 
uttalat den uppfattningen, att Barnarpsgraniten ar en skiffrig av- 
art av Smalandsgraniterna. Ar detta riktigt, lamna de ovan an- 
forda iakttagelserna de mest otvetydiga bevis for, att forgnejs- 
ningsprocessen fir yngre in Smalandsgraniterna, H. Hepstréms [10] 
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iakttagelser pa kartbladen Nydala och Vaxid synas peka 1 samma_ 


riktning. 
I beskrivningen till kartbladet Vase har A. Héesom [21] fram- 
dragit bevis for, att hyperiterna aro yngre an bade gnejs och gra- 


nit. Graniten ar hair en Kristinehamnsgranit, vilken granit ar en 
relativt basisk variant av Filipstadsgraniten. Enligt Hécpoms iakt- — 


tagelser skulle férgnejsningen sdlunda vara yngre an Filipstads- 
gruppens bergarter, vilka enligt hittills gjorda iakttagelser aro att 
jamstalla med Smalandsgraniterna. Studier av berggrunden pa 
kartbladet Furuholmarna (S om Kristinehamn) ha visat forf. att 
fullstandiga strukturella évergingar finnas mellan graniterna och 
gnejserna pa detta blad. Inom andra omraden t. ex. a Nyedsbla- 
det [26] synas graniterna vara skjutna ut dver gnejserna och struk- 
turgransen darfér skarp. 

I sin beskrivning till berggrundsbladet 5 har H. Hensrrém [11] 
skildrat, hur Vaxiégraniterna inom granstrakterna mellan Blekinge 
och Smaland fram mot de i S anst&ende gnejserna aro mer eller 
mindre forskiffrade efter vissa strak, vilka bliva allt bredare och 
mera framtridande, ju langre man kommer mot 8, och han uppstal- 
ler den fragan, om inte denna forskiffring kan vara samtidig med 
uppkomsten av gnejsstrukturen lingre i S. En dylik férskiffring 
ir karakteristisk for graniternas gransomraden mot gnejserna pa 
hela strickan fran Téreboda upp till Nyed[ 27]. 

Genom sina undersikningar inom Gillbergaskalen och dess om- 
givningar kom foérf. [25] till den uppfattningen, att Amalsforma- 
tionens vulkaniska bergarter av petrografiska skal vore att jam- 
stilla med Smalandsporfyrerna och Amals- och Kroppefjallsgrani- 
terna med Smalandsgraniterna, en uppfattning som iven GAVELIN 
tidigare uttalat. Gavetin [8] har ocks&i framhallit att Smalands- 
porfyrerna sannolikt fro yngre fn leptitformationens bergarter. 
Foérf. kom vidare till den uppfattningen att férgnejsningen i Syd- 
vistsverige ir yngre iin dessa bergarter: 

Var nuvarande,kunskap om jirngnejsformationen och dess éstra 
grinzon synes salunda klart stédja den uppfattning, som anser 
fdérgnejsningen 1 sydviastra Sverige vara en ung process, yngre an 
Filipstads- och Smalandsgraniterna. Att den metamorfos, som gi- 
vit sydvastra Sveriges gnejser deras nuvarande strukturer, ar ay 
ungt datum betonades 1899 av G. De Geer [1]. Till De Geers 
uppfattning anslét sig H. Hrpsrrém [10]. Bada ansigo omvand- 
lingen vara algonkisk och yngre an Dalformationen samt samman- 
hanga med dennas veckning. Denna Aldersbestamning har dock vi- 
sats vara oriktig. Omvandlingen maste anses vara arkaisk [8]. 
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Till denna uppfattning, att forgnejsningen i sydvistra Sverige Ar 
yngre an Filipstads-Smalandsgraniterna ha ocksa de flesta forska- 
re, som sysslat med hithérande problem anslutit sig. Av den aldre 
generationen forskare ma, utom de bada ovannimnda, frimst P. J. 
Hormguist [16] A. Gavetin [6] och A. G. Hécsom [20] namnas. 

Foérut har visats, att férgnejsningsprocessen i Malarlandskapen 
och Bergslagen ar aldre in Filipstadsgraniterna. Resultatet ar, att 
den slutliga metamorfosen i dessa omraden (framst Sérmlandsgnej- 
sernas bildning) ar aidre in den slutliga metamorfosen i Sydvist- 
sverige. Gnejsernas utbildningsformer aro ocksa olika inom de ba- 
da omradena, ett férhAllande, som dock icke har skall nirmare be- 
roras. 

Av stort intresse Ar, att méjligheten av en dylik Aldersskillnad 
ej varit frimmande for aldre geologer. Detta framgar dirav, até 
Der Geer under diskussionen efter hans féredrag om en algonkisk 
bergveckning inom Fennoskandias grinsomraden synes ha framhal- 
ht, att Sérmlandsgnejserna kunna ha erhallit sina utbildningsfor- 
mer tidigare 4n jarngnejserna [33]. 

Ofta ha mellersta Sveriges unga graniter tillhérande Fellingsbro- 
Stockholmsgruppen sammanstillts med Karlshamnsgraniterna i 
Blekinge och sédra Smaland samt Bohusgraniterna i Bohuslin och 
sydvastra Varmland. Karlshamnsgraniterna hava dock bevisats 
vara distinkt yngre in Smalandsgraniterna [11] och Bohusgrani- 
terna yngre fin omgivande gnejser [22]. Aro de uppfattningar om 
det mellansvenska urberget, som ovan framlagts, riktiga, maste 
Karlshamns- och Bohusgraniterna vara vasentligt yngre an Fel- 
lingsbro-Stockholmsgraniterna. Lsunener [22] synes ocksa vara 
benigen att betrakta Bohusgraniterna som mycket unga graniter. 

Annu en Aldersfraga aterstar att beréra, nimligen aldersférhal- 
landet mellan Jarnagraniten och med denna naira sammanhérande 
Dalagraniter 4 ena sidan och férgnejsningen 1 sydviastra Sverige a 
den andra. I stort sett samtidig med, men till sin slutliga utform- 
ning yngre ain férgnejsningen i sydvistra Sverige ar den kraftiga 
mylonitisering, vilken, som namnt traffat Filipstadsgruppens berg- 
arter efter mer eller mindre tatt liggande strak och som ger sig 
tillkinna i strukturella deformationer langt mot O Aven i berggrun- 
den mellan mylonitiseringsstraken. Dalagraniterna, inklusive Jarna- 
graniten, synes diremot icke ha paverkats av dessa mylonitiserings- 
processer och aro darfor med all sannolikhet yngre an dessa och 
yngre in férgnejsningen av sydvistra Sveriges bergarter. 

Aldersfirhallandet mellan Jarnagraniten 4 ena sidan samt Karls- 
hamns- och Bohusgraniterna 4 den andra kan mahinda icke ut- 
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yedas direkt genom faltgeologiska iakttagelser, om de bada aro yngre 
in férgnejsningsprocessen i sydviistra Sverige. Det skulle dock 
kunna handa, att Karlshamns- och Bohusgraniterna ratt naira héra_ 
samman med den namnda férgnejsningsprocessen. Det ar framfér- 
allt de stora likheter dessa graniter visa med Stockholm-Fellings-— 
brograniterna, som tyda dirpa. Jarnagraniten kommer sikerligen’ 
att kunna visas héra till en helt ny bergartscykel framst hérande | 
Dalarna och Norrland till. 

Det mellansvenska urbergets Aldersschema skulle enligt denna ut- 
redning bliva féljande: 


1. Leptitformationens uppkomst som en i huvudsak vulkanisk 
formation med en é6vre sedimentir etage. 

2. Urgraniternas framtringande i samband med leptitformatio- 
nens veckning. Kraftiga omvandlingar i samband med dessa pro- 
cesser. 

3. Groénstensgangarnas framtringande, sedan veckningsproces- 
serna atminstone i huvudsak voro avslutade. 

4. Genomgripande metamorfos av stora delar av den Aldre 
berggrunden i samband med uppkomsten av Fellingsbro-Stockholms- 
gruppens graniter. 

5. Amalsformationens och Smalandsporfyrernas bildning. 

6. Filipstads- och Smalandsgraniternas framtringande. Rela- 
tivt svaga omvandlingar av den Aldre berggrunden i samband med 
dessa intrusioner. 

7. Genomgripande metamorfos (férgnejsning) av sydvistra 
Sveriges berggrund. Mylonitisering och forskiffring av angrin- 
sande delar av Filipstads- och Smalandsgraniterna. 

8. Karlshamns- och Bohusgraniternas framtrangande. 

9. Jiarnagranitens och med denna sammanhérande Dalagraniters 
framtringande. 
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De glaciale Aarsvary i Skane. 


En forelgbig Meddelelse. 
Af 


SiagurD Hansen. 


(Manuskr. inkommet °%/11 1932.) 


Maaling af Aarsvarv i N@-Skanes senglaciale Issgaflejringer fore- 
toges allerede i sidste Fjerdedel af forrige Aarhundrede af Gurarp 
DE GEER, og da den store Liniemaaling, der kom til at danne Basis 
for DE GEER’s bergmte svenske, senglaciale Tidsskala, i 1906 fortes 
gennem det mellemste og sydlige Sverige, droges en Gren af denne 
Undersogelseslinie i N—S-lig Retning gennem N@-Skane fra Egnen ved 
Vittskévle op til Egnen omkring Hanaskog i Helgeans Dalgang. Efter 
Litteraturen at domme synes der imidlertid forst 1 1911 at vere fore- 
taget Varvmaalinger i det sydlige Skane, nemlig ved Svedala Tegl- 
verk og vel samtidigt eller snart derefter ved Bara Teglverk (pE 
GEER 1916). Derimod havde DE GEER som bekendt allerede i 1906 
maalt Varv i Aflejringerne fra den isdaemmede Se ved Stenstrup paa 
Syd-Fyn, og senere udvidedes Rekken af Maalestederi Danoscania! 
hurtigt (Danmark 1911, 12, 14, 16 og 17), samtidigt med at EH. ANTEvVs 
(1915) gav en mere udtommende Behandling af Aarsvarvene og Isre- 
cessionen i N@-Skane. Maalingerne fra det danoscaniske Omraade 
stod i flere Aar for sig sely uden Forbindelse med den svenske Tids- 
skala, hvorimod DE GEER i 1915 og 1916 mener at have fundet Kon- 
nektioner mellem nogle af de danoscaniske Lokaliteter indbyrdes (DE 
GeER 1917). 

DE GEER’s i yderst knap Form publicerede Resultater for 
Skanes Vedkommende — opnaaede for Aaret 1918 — kan 
sammendrages i to Punkter: 1) En Konnektion mellem den nederste 
Del af Varvserien ved Svedala Teglverk og den overste Del af Varv- 
serien ved Bara Teglverk. (Om disse to skanske Lokaliteters videre 
Sammenstilling med danske Varvmaalingspunkter se V. MiILrHurs 
1927, Fig. 1, Side 167). 2) En Sammenstilling af Varvserierne fra 3 


1 Dp Greer har som Fellesbetegnelse for Danmark og Syd(vest?)-Skane brugt Be- 
tegnelsen Scanodania; et saadant Fellesnayn for disse i glacialmorfologisk Hen- 
seende sammenherende Omraader finder jeg overordentlig praktisk, blot vil jeg fore- 
slaa Navnet vendt om til Danoscania, da det danske Omraade i Henseende til 
Areal og andre Forhold dog er vesentlig mere omfattende end det svenske. 


re wea 


Punkter paa Bornholms Nordostkyst med den mere end 1 000 Varv 


omfattende Serie fra Rérum N for Simrishamn og derigennem med 
de Aarsvarv, som afsattes under Israndens Recession gennem det 


nordostlige Skane helt op til en karakteristisk Varvserie, som havde 


vist sig at udmerke Géteborgmorenens Israndslinie og som gennem 


Fjernkonnektioner havde kunnet folges fra Géteborgegnen gennem 
det sydlige Halland til Nerheden af den hojeste senglaciale Strand- 
linie i det nordlige Skane og Blekinge. 

Endelig i 1926 udsendtes et mere omfattende Arbejde bl. a. omfat- 
tende de danoscaniske Varvmaalinger (DE GEER 1926). Der gives sely 
her dog stadig veek kun knappe eller ingen Oplysninger om Lokaliteterne 
og de neermere geologiske Forhold paa dem, men der meddeles en Rekke 
Varvdiagrammer fra saavel Skane som fra de danske Ger og vises 
Konnektioner mellem disse. Ejendommeligt nok omtales de ovenfor 


“nevnte eldre (d. v. s. fra for 1918) Konnektioner mellem born- 


holmske-skanske og skanske-hallandske Lokaliteter slet ikke. Der gives 
ganske vist Diagrammer for Svedala og Bara, men de tegnede Kurver 
rekker ikke direkte sammen, saa deres Sammenknytning sker gennem 
de danske Lokaliteter Petersminde og Maarum. Derimod omtales, at 
det var lykkedes at identificere Kurven fra Duchess Junction i Staten 
New York med 5 Lokaliteter langs NV—SO Aksen gennem Skane, og 
da Duchess Junction ved Dr. ANTEvs’s Hjzlp var blevet forbundet med 
Connecticut Dalens Diagramserie (udarbejdet af Anrrvs), hvilken 
sidste af DE GEER i 1925 var blevet sat i direkte Forbindelse med den 
svenske Tidsskala, blev saaledes ad denne Omvej de 5 skanske Lokali- 
teter sat i Forbindelse med selve den svenske Tidsskala. 

Resultaterne efter 1926 Aars Publikationen for de 
skanske Varvs Vedkommende bliver da efter Diagrammerne paa PI. 1 
og 2: 1) Konnektion mellem 3 skanske (Engelholm, Glemmingebro og 
Kabusa) paa den ene Side og 2 amerikanske (Hackensack og Duchess 
Junction) paa den anden Side, til hvilken Gruppe endelig Tollose 
(Sjelland) ogsaa knyttes, foruden at hele Gruppen (via Hackensack) 
er forbundet med den sydligste Del af selve den svenske Tidsskala. 
Pl. 2, viser disse Tidsbestemmelser: 


Engelholm = 0 860 — + 5791 
Glemmingebro ~ 5 883 — =~ 5 822 
Kabusa + 5 891 — — 5 666 


Hvorvidt disse tre Lokaliteter indgaar blandt de — som ovenfor om- 
talt — i Teksten nevnte 5 skanske, der via Amerika blev forbundne 
med den svenske Tidsskala, fremgaar ikke klart af Afhandlingen, men 
det maa vel formodes at vere Tilfeeldet. 2) Konnektioner (Pl. 1,) 


4. ACIALE AARSVARV I SKANE, 
med Svedala og Bara paa den ene Side og 4 danske Lokaliteter (Peters- 
minde, Maarum, Dronningmolle og Svendborg) paa den anden. Gen- 
nem de nzvnte danske Maalepunkter er Svedala og Bara efter det 
meddelte Diagram forbundne indbyrdes, hvorimod der ikke er vist 
noget af den for 1918 omtalte direkte Konnektion. Hele denne Gruppe 
af sammenknyttede Lokaliteter er ikke angivne som endeligt forbundne 
med den svenske Tidsskala, men de er grupperede omkring Greense- 
linien Daniglacial—Gotiglacial. Denne Grense regnes af DE GEER 
| preliminert til at ligge ved ¢:a + 9500 i Forhold til Istidens Slutaar; 
-gaar man ud fra dette Tal, faas folgende Aldersangivelse: 


Bara c:a — 9 650 — c:a ~ 9 437 
Svedala c:a + 9 391 — (c:a + 9 250). 


Endelig fremkommer DE GEER i en senere lille Meddelelse (DE Grmr 
1930) med en Berigtigelse for Lengden af den gotiglaciale Subepoke 
idet dens Begyndelsesaar rettes fra c:a + 9500 til c:a ~ 7800. De 
sidst anforte Tal skal derefter rettes til: 


Bara c:a + 7950— cra + 7737 og 
Svedala c:a + 7 691 — (c:a + 7 550). 


Endvidere meddeles det, at Rekken af Lokaliteter, der grupperer 
sig omkring Grenselinien mellem Dani- og Gotiglacial, er forget med 
Skurup i Sydskane, samt at Gruppens Varvrekke er forleenget mindst 
et Par Aarhundreder op i Tiden, udover hvad der er vist paa Pl. 1, 
(pE GER 1926) og sluttelig, at det er lykkedes at konnektere ogsaa 
denne Gruppe med Hackensack, hvorefter Gruppen altsaa skulde vere 
bragt i fast Forbindelse med den svenske Tidsskala. 


Af det her givne korte Resumé af, hvad der i Litteraturen hidtil 
foreligger om geochronologiske Undersegelser i Skane, eventuelt sam- 
menholdt med DE GEER’s Diagrammer i Afhandlingen fra 1926, vil 
det fremgaa for det forste, at Varvlokaliteterne i Syd-Skane maa anses 
for at staa i nermere Tilknytning til saadanne paa de danske Ver end 
til Varvlokaliteter i det ovrige Sverige, endvidere at Forbindelsen 
mellem det sydligste (og xldste) Stykke af den svenske Tidsskala, re- 
presenterende den Del af Is-Tilbagesmeltningen, der foregik SV for 
Linderédsasen, og Tidsskalaens Hoveddel kun éksisterer via Amerika 
(Hackensack og Duchess Junction) og endelig at der, forudsat at DE 
Grer’s Varvmaalinger ved Svedala, Bara, Petersminde og Maarum 
og de paa dem baserede Konnektioner er rigtige, virkelig deri vilde 
ligge en meget god Begrundelse for den meget omtalte gotiglaciale 
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Israndslinie, som DE GEER senest angiver paa Kortet Pl. 3 (DE GEER 
1926). 

Siden den storre Afhandling: On the Solar Curve ... (DE GEER 
1926) udkom (forst ind i 1927), er der fra adskillige Sider blevet rettet 
Kritik mod dette Arbejde og de deri anforte Resultater. For det 
forste har V. MitrHers (1927) paavist den absolutte Modstrid, der er 
mellem de for Danmarks Vedkommende fremsatte Resultater og de 
der af danske Geologer er udledede ad andre Veje, f. Eks. gennem 
Studier over Israndsliniernes Forlob. Ganske vist gaar MILTHERS 
ikke ind paa en Undersegelse af om den Enhed i Lagdelingen, DE GEER 
har opfattet som angivende Aarsperioden i de danske Lerprofiler og 
derfor maalt og fremstillet i Diagram, nu ogsaa virkelig repreesenterer 
Aaret i Sedimentationsfolgen, men ud fra de paaviste steerke Modset- 
ninger mellem DE GEER’s og de ad andre Veje opnaaede Resultater 


slutter han, at der maa vere noget galt ved DE GEER’s Undersggelser. 


En lignende Begrundelse for Skepticismen mod DE GEER’s Resultater 
anvendte V. NorDMANN (1916, 1922 A og B) snart efter Offentliggorel- 
sen af DE GEER’s forste Meddelelser om de danoscaniske Varvmaalinger. 

For det andet har en lengere Rekke Forskere baade for 1926, men 
dog serlig i Aarene siden da, udtalt sig tvivlende om Mulgheden 
for Fjzrnkonnektioner over saa store Afstande som mellem Europa 
og Nordamerika overhovedet, eller vedkommende har i hvert Fald 
ikke fundet de af DE GEER publicerede Fjernkonnektioner overbe- 
visende (se ANTEVS 1932, s. 208). 

For det tredie har der endelig rejst sig en Kritik mod DE GEER’s 
Resultater for Danmarks Vedkommende paa et helt nyt Grundlag. 
Denne Kritik fik sit Udgangspunkt fra Kobenhayns Universitets Ud- 
skrivelse af en Prisopgave om Aarsvarvigheden i Danmark, for hvilken 
Indleveringsfristen udlob Januar 1929. Denne Prisopgave besvaredes 
af to yngre danske Kvartergeologer, nemlig S. A. ANDERSEN og ner- 
verende Forfatter. Begge havde — takket vere Professor DE GEER’s 
sedvanlige store Imodekommenhed — haft Lejlighed til at studere 
Varvmaalingsmetoder m.m. paa Stockholms Hégskolas Geokronolo- 
giska Institut og i Stockholms Omegn, og begge tog forst og fremmest 
Sporgsmaalet om Tydningen og Opfattelsen af de i Danmark maalte 
Aarsvarv op til Provelse. Trods det Forhold, at vi arbejdede uafhengigt 
af hinanden, netop fordi det drejede sig om en Prisopgavebesvarelse, 
kom vi dog i forste Omgang til samme Resultater i principiel Henseende. 
De nye Anskuelser om Aarsvarvene i Danmark blev nogle Maaneder 
for Udlobet af Prisopgave-Fristen kortelig fremstillet i en forelobig 
Meddelelse af 8. A. ANDERSEN (1928) og senere belyste ved et Par 
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-Foredrags- og Diskussionsmeder i Dansk Geol. Forening (Referat: 
S. A. ANDERSEN 1929, StaurD Hansen 1929). 
_ Den nye Opfattelse af de danske Varv, som nu maa siges at have 
_vundet Fodfeste blandt de danske Geologer, gaar ud paa, at DE GEER’s 
og E. Anrevs Varvmaalinger paa de danske Ger maa falde, undtagen 
to smaa Varvrekker, der ikke spiller nogen Rolle i pr GuEr’s vidtrek- 
kende Konnektioner, nemlig de som er maalte ved Dronningmolle 
Teglverk i Nordsjelland og ved Svendborg (Aktieteglverk = Kirkeby 
Teglverk?) paa Fyn. Den maalte Enhed er, bortset fra disse to Lokali- 
teter, ik ke Aarsvarv men Underafdelinger af saadanne, registrerende 
mindre Perioder i Vandbevegelsens Styrke, foraarsagede af forskellige 
Faktorer f. Eks. 1) solvarme Dage med sterkere Issmeltning 2) sterke 
Regnskyl 3) Storm og uroligt Vejr ved Passage af et Barometermini- 
mum 4) skiftende Frost og To i Foraars- og Efteraarstiden. Det er 
disse Underafdelinger, som S. A. ANDERSEN vel mest for at have en 
kort, praktisk Benevnelse kalder »Dognvarv», thi i Virkeligheden er 
det i de allerfleste Tilfeelde umuligt at afgore, hvilke Underafdelinger 
eller Lagskifter, der skyldes den ene og hvilke den anden Faktor. 
Denne Anskuelse, hvilken begge Undersogere, som antydet uafhengigt 
af hinanden, er naaet til, er baseret paa indgaaende, sammenlignende 
Undersogelse af Hundreder af Profiler i glaciale og senglaciale Leraflej- 
ringer. Det viste sig ved Undersogelserne, at egte Aarsvarv lod sig 
eftervise paa mange Punkter udover de to Steder, hvor DE GEER og 
ANTEVS »uforvarendey har maalt de egte Aarsvarv, uden at de selv 
paa nogen Maade havde fremhevet netop disse to meget korte Varv- 
rekker. De egte danske Aarsvarv afviger imidlertid fra de ovrige af 
DE GEER maalte »Varv» ved en langt storre gennemsnitlig Megtighed, 
i storre Issoer almindeligvis 5—20 cm (Minimum vistnok 3 cm), 1 smaa 
lokale Issoer — hvor Aarsvarvene for ovrigt langt fra altid lader sig 
udsondre — op till m. Nerverende Forf. har iser haft serlig glim- 
rende Lejlighed til sammenlignende Studier over de forskellige Typer 
af dansk Aarsvarvighed og Overgangene mellem disse i Aflejringerne 
fra det store Issokompleks, som i en kortere Del af Afsmeltningsperioden 
indtog betydelige Arealer paa Nordsiden af den da dedis-fyldte Flens- 
borg Fjord. I de roligeste Dele af de dertil horende Issoer aflejredes 
federe Ler med smukke, regelmessige 5—12 cm tykke Varv, der utvivl- 
somt vil kunne anerkendes som egte Aarsvarv af enhver Glacialgeolog, 
som ser dem, samtidigt méd at der nermere Flodudmundingerne (mod 
Ost og SO) dannedes Aarsvarv med Megtigheder paa 1/,—1 m. 
I den bekendte Stenstrup-Isso paa Fyn er kun visse Dele af Leret 
egte aarsvarvigt; den lengste observerede Varvrekke her teller 33 
Aarsvarv med en Gennemsnitsmegtighed mellem 9 og 10 cm, hvori- 
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mod pr Geer fra denne Isso har Maalinger paa 450 »Pseudovary 
men med en Gennemsnitsmegtighed, som — efter det fra Petersm 
publicerede Diagram at domme — maa ligge under 1 cm. I de mange 
smaa danske Forekomster af Issoler finder man snart kun Underafd 
lingerne (»Uroyvarv ell. »Dogn»varv) representerede, snart kun den 
virkelige Aarsperiode i Form af tykkere Vary, ofte kan ingen af De- 
lene med nogen Sikkerhed paavises, medens de Tilfelde er ret sjzldne, 
hvor man ser de smaa »Uroyvarv (Degnvarv) indgaa som regelmessige 
Underafdelinger i veludviklede storre egte Aarsvarvy. Hvis DE GEER 
ved sine mere spredte Besog paa danske Lokaliteter havde haft det 
Held forst at blive stillet overfor et saadant lykkeligt Tilfeelde, vilde 
han formodentlig kunne have undgaaet sin Fejltagelse. 

Forholdet mellem de Underafdelinger af Vary, som DE GEER gennem. 
gaaende har maalt, og Urovarvene (Degnvarv) samt de virkelig gode, 
sikre Aarsvarv, hvilke sidste nu har ladet sig paavise mange Steder i 
Danmark, belyses ved Afbildningerne paa Tavl. 50, hvor der til venstre 
er vist Typer paa gode, sikre danske Aarsvarv (Graasten, Lundgaard) 
samt i Midten et af de heldige Tilfeelde, hvor man ser Urovarvene 
indgaa i et egte Aarsvarv af 36.5 cm Megtighed (Ubberup). Proveren- 
derne fra Veberédd (Skane) og fra Donnevelde (Nordsjelland) viser 
endelig henholdsvis veludviklede, sikre Aarslag fra en skansk Lokali- 
tet og et af de i Danmark og Skane hyppige Tilfeelde, hvor Detail-Lagde- 
lingen er meget fremtredende udviklet, men hvor Fastsettelsen af 
Aarsvarvgrenser ikke kan ske med nogensomhelst objektiv Sik- 
kerhed. 

Til Fremstillingen af den her kort resumerede nye Opfattelse af 
Spergsmaalet om Aarsvarv i de danske senglaciale Issgaflejringer, til 
hvilken det synes, at V. NorpMANN (1930) er tilbojelig til at slutte sig, 
har jeg baade i Prisopgavebesvarelsen og i Foredraget (SiguRD HANSEN 
1929) knyttet Bemerkninger om, at alt tydede paa, at DE GEER’s 
Maalinger paa de sydvestskanske Lokaliteter vilde kreve en lignende 
principiel Berigtigelse som DE GxEER’s danske Maalinger. DE GEER’s 
Omtale af Lokaliteterne og de publicerede Diagrammer fra Svedala, 
Bara og Kabusa syntes at vise, at Forholdene paa disse Lokaliteter 
stemte ganske overens med dem paa de danske Ger, hvilket jo i og for 
sig ligger ner efter den store geografiske og glacialmorfologiske Over- 
ensstemmelse, der er mellem de to Omraader; DE GuER har jo sely 
anerkendt denne Overensstemmelse ved i Skrift og Tale med Forkeer- | 
lighed at anvende Betegnelsen Scanodania. Da jeg imidlertid dengang 
(1929) personlig kun havde besogt Rorum, kunde jeg dog ikke udtale 
mig nermere om den Revision af Aarsvarvspergsmaalet for SV-Skanes 
Vedkommende, som jeg formodede var nodvendig. 
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en Bevilling fra Carlsberg-Fondet i Kobenhavn bley jeg sat i 
til i Sommeren 1932 at foretage den onskelige Gennemgang af 
skanske Lokaliteter for glaciale, varvige Leraflejringer. Eftersog- 
-ningen og Undersogelsen foretoges i Juni samt August—September 
_Maaneder og 52 Punkter — nesten udelukkende Teglverker — besog- 
‘tes. Af Teglverkerne viste nogle faa Stykker sig at vere baserede paa 
Moreneler, et enkelt paa Silurskifer, medens 3—4 var nedlagte og 6—7 
“Stykker anvendte eldre, glaciale, vandaflejrede Leraflejringer og ialt 
35 gav Lejlighed til Studium af senglaciale Leraflejringer dannede i 
Afsmeltningstiden under Medvirken af Smeltevand og Slam fra Ind- 
_landsisen og dens Dedis-Rester, altsaa netop de Dannelser i hvilke man 
‘skulde kunne studere Sporgsmaalet om Aarsvarvene. 

De undersogte glaciale, vandaflejrede Leraflejringer i Skane kan 
_indordnes i 5 Grupper efter geografiske og geologiske Synspunkter, 
 nemliig: 
mt) De nordgstskanske Lerafilejringer fra den 
baltiske Iss 9, som optreder i de lavere liggende Dele af Skane 
_N@ for Linderédsasen. Undersogelser over eller Maalinger af Aarsvarv 
i dette Omraade er foretaget af G. pe Gurr, Haratp JoHansson og 
iH. Anrevs. Jeg for min Part har kun besogt et Par Lokaliteter her i 
-Sammenligningsojemed, nemlig Grave ved Teglverkerne Kvarniis (Vi- 

-by) og Herkules (Rinkaby). 
2) De nordvestskanske, senglaciale Leraflej- 
ringer af marin Oprindelse, hvilke dog utvivlsomt i 
- Hovedsagen er betingede af en rigelig Smeltevandstilforsel til de sen- 
glaciale Vige fra Kattegat, hvori de er dannede. Aflejringerne minder 
1 mangt og meget om det senglaciale, marine Yoldialer (uden makro- 
skopiske Fossiler), der — utvivlsomt paa et tidligere Stadium af Afsmelt- 
ningen — aflejredes i det sydlige Vendsyssel. Hfter Iagttagelserne ved 
senglaciale og recente Randdelta-Dannelser i Gronland at domme, maa 
man regne med, at saavel de nevnte vendsysselske som ogsaa de nord- 
vestskanske Leraflejringer er dannede paa Steder med direkte, steerk 
Tilforsel af slamforende Smeltevand, og at altsaa den levende Indlandsis 
— eller i hvert Fald betydelige Dodismasser — har” befundet sig i 
Nerheden under Lerets Aflejring. Efter Aflejringernes Strukturforhold 
og serlig Aarsvarvsforhold kan der skelnes mellem Leret ved Engel- 
holm (Villans Teglverk), hvis Beskaffenhed formodentlig er bestemt 
ved den relativt store Vanddybde, der raadede her i senglacial Tid, og 
de hojere liggende Lokaliteter (med ringere Vanddybde) nemlig Tegl- 
verkerne ved Vegeholm, Régle, Ingelstriide (Danshult Tglv.), Astorp 
(Villekulle Tglv.), Hyllinge, Vrams Gunnarstorp samt Klippan. Slut- 
tende sig hertil maa nevnes det bekendte Lomma-Ler, der i Aflejrings- 
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type staar ner de sidstnevnte Lokaliteter, men som i geografisk Hen- 
seende jo indtager en Serstilling. Det ses for Tiden ved Lomma i 5 
Lergrave og til det maa formodentlig ogsaa Leret ved Kanik Teglverk 
(og Borgeby Teglverk?) regnes. ‘ 

3) De sydvestskanske (danoscaniske) song 
ciale Ferskvandsaflejringer (Issoler) i Omraadet 
SV for Linderédsdsen og Syd for Séderasen. Disse Aflejringer er vistnok 
alle dannede i lokale Issoer med en ret begrenset Udstrekning paz 
ganske samme Maade som de tilsvarende danske Forekomster, og det 
var joiforste Rekke dem, som min Undersogelse gjaldt. I glacialmorfo- 
logisk Henseende kan de herhen horende Forekomster deles i to Grupper 
nemlig dels de udpregede Plateaulerbakker, hvortil maa hen- 
regnes folgende af mig undersogte Forekomster: Svedala Teglverk, 
Marieberg Telv., Minnesberg Tglv., Tegelberga Tglv., Yddinge Tglv. 
(Holmeja), Skurup Tglv. (Nyvang), Bérringe Tglv., O. Grevie Tglv. 
(Gustavsberg), Stivesj6 Tglv., dels andre isdemmede Soa 
bassiner: Veberéd (tvende Tglvr.), Bara Tglv., Ullstorp Tglv., 
Rérum og endelig Kabusa (Ingelstorp Tglv.), hvilken sidste formo- 
dentlig ogsaa er dannet i en lokal Isso, selvom der er Mulighed for at 
Leret der kan skyldes en Arm af den sydbaltiske Isso i et af dennes 
forste Stadier, idet en saadan Arm kan tenkes at have strakt sig fra 
Ystad Sandskog ind Nord om Kasebergadsens Forlengelse mod Vest. 
Leraflejringen ved Rorum er derimod sikkert aflejret i et lokalt Bassin 
af ganske begrenset Udstrekning. 

4) Mellemskanske, senglaciale Aflejringer fra 
lokale Issoer, hvor Aflejringsbetingelser og andre Forhold for- 
modentlig ret nert har svaret til dem i smalandske, supramarine Is- 
soer. Af Forekomster horende hertil har jeg kun undersogt to, nemlig 
Gunnarps Teglverk ved Tjérnarp og Hiisleholms Teglveerk ved Finja- 
sjons Nordostbred. Selve Materialet, der er aflejret i vedkommende 
lokale Issoer, staar 1 karakteristisk Modsetning til det i de sydvest- 
skanske og danske Issoer aflejrede ved at vere preget af en bestemt, 
dominerende Kornstorrelsesgruppe liggende mellem Sand og Ler (maaske 
ogsaa mellem »mo» og »mijilay?). Jordarten betegnes af Teglverks- 
folkene som »kviig-lera». 

5) Som sidste Gruppe maa regnes eldre (?), glaciale Smel 
tevandsaflejringer, der nu oftest er morenedekkede eller 
foldede og forstyrrede ved Istryk. Af Forekomster horende herhen 
er undersogt Lergrave ved Flyinge, Hildesborg, Strandnis, Glumslév 
og Akarp (samt Hégs?) Teglverker. Neeppe nogen af disse er af storre 
Hilde, geologisk set, idet alting tyder paa, at de er afsatte blot paa et 
noget tidligere Tidspunkt af Afsmeltningstiden. Morenebedekningen 
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kan i visse Tilfeelde skyldes ganske underordnede Oscillationer af Isen, 
eller Smeltevandsaflejringerne kan vere dannede i Tilknytning til 
NQ@-Isen og senere hen vere blevet dekket af den lavbaltiske Is’s 
Morene. Da der saaledes strengt taget ikke behover at vere nogen 
Aldersforskel mellem Lerforekomster af denne sidste Gruppe og de 
foregaaende, har jeg taget disse sidste med i min Eftersogning. 


Resultaterne af den foretagne Eftersogning skal her meddeles over- 
sigtsmeessig, idet der henvises til en under Forberedelse verende storre 
Afhandling om Aarsvarvigheden i Danmark og Skane, hvori Iagttagel- 
serne paa de skanske Lokaliteter vil blive mere udforligt behandlede. 

Hvad N@-Skane angaar, har mit — nermest orienterende — 
Besog i Lergravene ved Teglverkerne Kvarnis (Viby) og Herkules 
(Rinkaby) ikke givet mig nogen som helst Grund til at tvivle paa den 
principielle Rigtighed af de Aarsvarv, der tidligere er maalt her eller af 
den Fremstilling, som ANTEVS (1915) har givet af Forholdene for denne 
Landsdels Vedkommende. Issoleret her paa Kristianstad-Sletten er af 
en vesensforskellig Beskaffenhed sammenlignet med Leret i de danske 
og sydvestskanske Issoaflejringer; hvad Fedme, Lagdelingsforhold og 
almindelig Habitus angaar, viser det langt storre Overensstemmelse 
med gst- og mellemsvensk varvigt Ler, saaledes som man ser det i 
Stockholms- og Uppsala-Egnen. 

De ovenfor omtalte nordvestskanske, marine Aflej- 
ringer er ikke fra svensk geologisk Side blevet underkastede nogen 
serskilt Behandling. DE GrER meddeler i 1926 et Diagram fra Hngel- 
holm omfattende 69 Aar, som han konnekterer med Kabusa og Glem- 
mingebro i Syd-Skane og Duchess Junction samt Hackensack i U.S. A., 
men uden at der gives yderligere Oplysninger om Forekomststed, Afle}- 
ringens Art eller andre Forhold. Jeg gaar imidlertid ud fra, at DE GrER’s 
Lokalitetsangivelse refererer sig til Lergraven ved Villans Teglveerk i 
Engelholm, hvilken Grav jeg har undersegt. Leraflejringen her afviger 
i Konsistens og andre Henseender betydeligt fra de ovrige besogte 
Lerforekomster i det nordvestskanske Omraade. Det er meget federe 
og smukt varvigt med Aarsvarv af mellem- eller ostsvensk Type. Aars- 
varvenes Megtighed ligger mellem 2 og 9 cm, gennemsnitlig omkring 
4 cm. Ejendommeligt er det kun, at Vinterlagene nok er federe end 
Sommerzonerne, men ikke desto mindre er af en lysere Farvetone. Hfter 
mine Iagttagelser maa jeg dog bekrefte den principielle Rigtighed af 
pE GuErR’s Varvdiagram herfra, idet jeg ved mine Maalinger har faaet 
nojagtigt samme Variationsgrenser for og samme Gennemsnit for Varv- 
tykkelsen. Om Aarsagen til at Leraflejringen her indtager en Serstilling 
i Forhold til de andre Forekomster i Omraadet er det ikke let'at udtale 


alt oan) 


Sedimentation, at man her befinder sig i den dybeste Rende af 


-_liteter magrere, indeholder mere Sand, baade groft og finere; Sorterinigll a 


noget bestemt; maaske kan det aioe have spillet en Rolle ved werets 


Dalfore, der under senglacial Tid indtoges af den udvidede Skalder- 
viken. Hovedparten af Leraflejringen ligger ogsaa den Dag i D: 
under Havets Overflade, saa at der her under det senglaciale Ha s 
hojeste Stand har veret en Havdybde paa 60—70 m. > 

Gennemgangen af de ovrige Lerforekomster i det nordvestskanske 
Omraade har vist en ganske anden Type paa Leraflejringer og givet et 
helt andet Resultat, hvad Varvigheden angaar. Leret er paa disse Loka 


er gennemgaaende mindre gennemfort og Leret er ofte udpreget 
smaabrokket. Som nzvnt viser det paa flere Punkter Overensstemmelse 
med det senglaciale, marine Ler i det sydlige Vendsyssel. Paa de aller- 
fleste af de neevnte Forekomster kunde der ikke paavises nogen sikker 
Aarsvarvighed, idet tydelige Vinterlag ikke lod sig paapege, men i 
visse Niveauer i enkelte af Profilerne kundey jeg med megen Tvivl 
forsoge en Udsondring af »Zonedelingsvarv», hvorved forstaas en 
Aarsvarvighed, der ikke fremyiser almindelige Vinterlag, men giver 
sig til Kende ved at den almindelige Veksling. af millimetertykke- 
centimetertykke Lag viser en rytmisk Fortetning og Overvegt af hen- 
holdsvis de sandede (eller finsandede) og lerede Lag. Naar denne ryt-_ 
miske Veksling af Zoner med overvejende Sandlag og Zoner med over- 
vejende Lerlag gentages mange Gange med tilstrekkelig Regelmessig- 
hed i en Lerveg, opfatter jeg den som representerende Aarsperiodens 
Indslag ved Sedimentationen. Et af de bedste Eksempler paa Zone- 
delingsvarv 1 Danmark ses i Dronningmolle Teglverks Lergrav, hvor 
ogsaa DE GEER (eller ANTEvS) har tydet saadanne som Aarsvarv og 
opmaalt dem. Zonedelingsvarvene kan ifolge deres Natur ikke vere 
tyndere end 5—10 cm men kan ofte veere af 1/,—1 m Megtighed. De 
Zonedelingsvarv, jeg mente at kunne ane i Lerveggene ved Régle, 
Danshult, Vegeholm og Hyllinge Teglverker, viste Megtigheder paa 
6—17 cm, oftest omkring 10—12 cm. Det maa dog betones, at Ud- 
sondringen af disse Aarsvarv er ret tvivlsom, saa den eneste Veerdi, 
der ligger deri, er den, at man faar et Begreb om vedkommende Dannel- 
sers Aflejringshastighed, medens Forsog paa Konnektering eller Sam- 
menstilling af en Tidsskala paa et saadant Grundlag neppe bor for- 
soges. Kun ved den lengst inde i Landet liggende Forekomst nemlig 
Lergraven ved Klippans Teglverk fandtes gunstigere Forhold for 
Varvmaaling, idet der her iagttoges veludviklede store Aarsvarv med 
Vinterlag af Normaltypen. Disse var ganske vist ved sekundere (og 
primere?) Forstyrrelser blevet noget sonderrevne og opsplittede, men 
der lod sig dog nederst i Leraflejringen maale 8 Aarsvarv med Megtig- 


paa 17—44 em. Aarsagen til at Aarsvarvigheden her er ander- 
ledes og bedre udviklet ligger sikkert i, at dette Punkt i Senglacialtiden 
laa inde i den inderste snevre Del af den udvidede Skalderviken, saa 
Vandet, som Leraflejringen afsattes i, formodentlig har veret rent ferskt. 
_ Resultatet af Eftersogningen i NV-Skane blev altsaa dels en Be- 
kreftelse af Dr GrEr’s Maaling ved Engelholm (i hvert Fald i principiel 
Henseende), dels en Konstatering af, at de danske Synspunkter i Op- 
fattelsen af Aarsvary ogsaa har Interesse for dette Omraade. 
Det ofte omtalte Lomma- Ler maa trods dets geografisk afgon- 
‘drede Beliggenhed i Henseende til Dannelsesvilkaar sidestilles med de 
nordvestskanske Lerforekomster, idet Fundet af Gadus saida Lemp. 
deri viser, at det ligesom Leret paa hine er aflejret i Saltvand. Denne 
Overensstemmelse i Dannelsesvilkaar giver sig da ogsaa Udslag deri, 
at vii Lergravene i Lomma genfinder Zonedelingsvarvigheden omend i 
_vesentlig bedre og smukkere Udvikling. I Cementbolagets store Grav 
ved Stranden fandtes overst i Leraflejringen (»Cementleran») 8 Aars- 
_varv og nederst i Aflejringen (i »Tegellerany) 5 Aarsvarv, medens Aars- 
varvigheden i de mellemste Zoner af Serien ikke kunde udsondres. 
Meegtigheden af disse Zonedelingsvaryv ligger mellem +/; og ¥/. m. I 
Graven Ost for Brohus maaltes 13 Aarsvarv (i Cementleran) aftagende 
i Megtighed fra 1/, m nederst til 1.5—-2 dm overst. I de to for Tiden 
tilgengelige Teglverksgrave Ost for Jernbanelinien (Vastkustbanan) 
maaltes i hver 5 Aarsvarv med Megtigheder mellem 33 og 55 cm. I 
disse to Grave fandtes iovrigt meget interessante Forhold, som paa 
en Maade bekrefter Rigtigheden af den gamle, meget diskuterede Iagt- 
tagelse af TULLBERG, der over Lomma-Leret havde observeret 0.1—1 m 
Moreneler. Et ganske tilsvarende Profil saa jeg nemlig 1 Nordsiden af 
den mindre Grav umiddelbart Syd for Teglverket Oskarsfrid. Mo- 
reeneleret dannede dog kun linseformige Indlejringer af f. Eks. 30 cm 
Tykkelse og 6—7 m Leengde mellem Lomma-Leret og det overliggende 
post- eller senglaciale Sand. Disse sporadiske Moreneklatter opfattede 
jeg forst som hidrorende fra morenebelessede Kalvisklumper, men 
ved Undersogelsen af Ostveggen i den store Lergrav (Lomma Tegel- 
fabriks A/B) c:a 450 m S@ for Ledvogterhuset »Oskarsfrid» paaviste 
jeg flere saadanne Indlejringer af moreneagtigt Ler, liggende 1 flere 
Niveauer i Lomma-Leret, hvilke nodvendiggjorde en noget anden 
Tydning. Der saas her lengst mod Syd og 3'/,—4 m under Lerets 
Overkant en (i Veeggens Snit) linseformig Indlejring af stenfattigt 
Moreneler (dog rigt paa Smaabrokker af Kridt eller Kalk) af cca 
15 m Leengde og indtil 1 m Tykkelse, som ved mindst 1 m og formodentlig 
c:a 2 m Lomma-Ler er skilt fra den baltiske Morene, der synes at 
underlejre Lomma-Leret her i Overensstemmelse med HoLmstROMS 
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Boreprofil (Hotmstr6m 1899); denne Morenelinse er paa langs gennem- 
draget af et Par — ganske vist noget uregelmessigt formede — Baand 
af federe, morkere Ler, saaledes at den horizontale Lagdeling 1 Lomma- 
Leret omkring Morenelerslinsen i udvisket Form synes at fortsette 
ind gennem denne. Nordligere i samme Veg fandtes ogsaa Morene- 
indlejringer, men her i 2—3 Niveauer og kun som 5—10 cm tykke 
Baand med en horizontal Udstrekning af henimod et halvt Hundrede 
m. Disse Baand laa bemerkelsesverdig nok saaledes i Forhold til 
Zonedelingsvarvene, at de ses at vere blevet indlejrede i Leret om 
Foraaret, da deres Plads er umiddelbart over Vinterzonens Overkant, 
nederst i Foraars- eller Sommer-Sandzonerne. Saadanne Indlejringer 
af Baand eller Benke af Moreneler liggende mellem Lag af stenfrit, 
vandsorteret Ler kendes fra adskillige Aflejringer af Issoler fra Afsmelt- 
ningsperioden paa Sjelland (Knabstrup, Borup, Ullerod ved Hillerad 
og Birkerod, V. MinrHers 1922). De har veret tydede enten som 
virkeligt repreesenterende en Fremrykning af den levende Is eller som 
aflejrede af svommende Is. Iagttagelserne her ved Lomma serlig af 
det Forhold, at de, hvor Zonedelingsvarvigheden er bedst udviklet, 
fortrinsvis synes knyttede til Foraarszonen, giver imidlertid Basis 
for en ny Tydning af dem, nemlig som Moreneslamdeekker, der 1 
Foraaret, inden Issoens Vinteris er bortsmeltet, er vandret ud over 
denne og har lejret sig i saa tykt et Lag, at et vist Areal af Vinterisen 
paa et eller andet senere Tidspunkt af Smeltningen er sunket til Bunds 
med sin Last. Den store Rolle, som saadanne vandrende Moreeneslam- 
dekker kan spille ved en Isrand er kendt fra baade Gronland og Spitz- 
bergen (K. Gripp 1929, s. 173). Denne Tydning forklarer ydermere, 
at Moreeneleret i disse Beenke eller Baand er saa fattig paa storre Sten, 
selv haandstore Sten er nemlig meget faatallige, og at der nu og da ses 
nogen Lagdeling i det morenelignende Materiale. Da Lomma-Egnen 
nesten fuldstendig savner Bakker og Hojdedrag, vil det vere rimeligt 
at antage, at Vandringen af Moreneslamdekkerne, hvilken ganske vist 
ikke kreever ret stor Hwldning af Underlaget, har veret betinget enten af 
selve Indlandsisens Neerhed eller af Tilstedeveerelsen af betydelige Dodis- 
partier. For den Opfattelse, at den baltiske Is i disse Egne af Skane un- 
der Afsmeltningens sidste Stadium er gaaet over til et Dodisdekke, har 
A. Happrne (1917) udtalt sig. Endelig kan det anfores, at det aaben- — 
bart ikke er tilfeeldigt, at den hyppigste og betydeligste Optreden af 
Morenelerbaandene eller -indlejringerne er set i den omtalte gstligste 
Grav, idet denne Grav kun ligger c:a 400 m fra den af Hoist og MoperG 
(1895) angivne Ostgrense for Lomma-Lerets Udbredelse. Vigtigst 
er det dog, at denne Tydning falder saa godt sammen med Tydningen 
af Zonedelingsvarvene som Aarsvaryv, at man i dette Sammenspil faar 
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en Bekreftelse paa begge Tydningers Rigtighed, samt at der gives 
S. A. TuniBeRG fuld Oprejsning i Sporgsmaalet om hans Tagttagelse af 


_Moreene over Lomma-Leret, hvilken som bekendt kom til at udgore 


saa vigtigt et Punkt i den store Diskussion i Halvfemserne om Lomma- 
Lerets Alder (se Hotmstriém 1899, Side 237). Sluttelig maa det ogsaa 
anfores, at vi gennem disse Forhold faar Lomma-Lerets Aldersbestem- 
melse preciseret dertil, at vi kan udtale, at dets Aflejring har fundet 
Sted samtidig med at de sidste Rester af den lavbaltiske Is endnu laa 
tilbage 1 Egnene mellem Malmé og Lund, formodentlig i Form af 
Dodisdekker. Gadus saida er altsaa naaet frem til Oresund allerede 
paa et Tidspunkt, da store Dele af Skane endnu laa dekket af levende 
eller dod Indlandsis. For de Smeltevandsfloder, der hidforte Lerslam- 
met og de paa sekundert Leje i Leret liggende Foraminiferer, kan man 
muligvis ved en nojere Undersogelse af hele Omraadet finde Udmun- 
dingsstederne, medens Flodlobet eller -lobene selv, der sandsynligvis 
har ligget i Dedis, nzeppe vil kunne lade sig rekonstruere. Hons og 
Mosere (1895, S. 7) omtaler, at de ikke langs Greensen for Lomma- 
Lerets Udbredelse har fundet Strandgrus eller nogen Strandvold, 
hvoraf de drager den Slutning, at Leret er blevet afsat i et Hav, som 
har veeret mere »vindlost» end det postglaciale Oresund. Ogsaa dette 
Forhold finder sin bedste Forklaring ved Antagelsen af at vedkommende 
Havvigs Begrensning til een eller flere Sider har veeret Veegge af Dedis. 

I Tilknytning til Lomma-Leret skal her nevnes Leraflejringerne i 
Teglverksgravene ved Kanik, Borgeby og Hogs Kirke. De viser alle 
en meget utydelig og (tvivlsom!) Zonedelingsvarvighed og kan i den 
Retning meget vel teenkes sammenstillet med Leret ved selve Lomma. 
fildre Forfattere (G. pE Grmr, E. ErpMann, ToRELL og MoBERG) 
opfatter dem gjensynligt som sammenhgrende med Lomma-Leret 
(uanset Modsetningsforholdet i Alderssporgsmaalet mellem MoBere 
og de ovrige Forfattere), medens derimod A. Happrne (1917) i hvert 
Fald opfatter Leret ved Hég som eldre end den lavbaltiske Is. Hj heller 
ved mine mere flygtige Besog ved de nevnte Forekomster er det lyk- 
kedes at faa Klarhed over disse Aflejringers Forhold til Lomma-Leret. 
At Leraflejringen ved Kanik Teglverk er nogenlunde samtidig med 
Lomma-Leret kan der dog ikke vere nogen Tvivl om, i det hojeste 
er det teenkeligt, at Kanik-Lerét kan vere aflejret i en fersk Isso 
med et Vandspejl nogle faa m hejere end det daverende Havs Niveau. 
Bedst udviklet er Zonedelingsvarvene i Leret ved Hogs Teglverk (1—3.5 
dm Aarsmegtighed), medens Udsondringen af dem er yderst tvivlsom 
ved Borgeby Teglverk og Kanik-Teglverk (1—4 dm Aarsmegtighed?). 

Den storste Interesse for Sammenligningen mellem Aarsvarvsfor- 
holdene i Danmark og Skane knyttede sig dog til Forekomsterne af 
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stag etree Ferskvandsaflejringer i det tredie store 
Omraade, det sydvestskanske, den Del af Skane, der med Rette 
kan indbefattes under pr Grrr’s Betegnelse scanodaniske Omraade. 
Det er denne Gruppe, hvortil de af DE Geer anvendte sydskanske 
- Lerprofiler: Bara, Svedala, Kabusa og Rérum horer. Eftersogningen af 
egte Aarsvarv her gav imidlertid et meget ringe Resultat; nesten 
alle Profilerne i Plateaulerbakkerne gav et fuldstendigt negativt 
Resultat, hvilket dog i nogen Grad kan skyldes, at Teglveerkerne, der 
har Grave i Plateauler, kun udnytter det overste, forvitrede Ler, 
som ved Brendingen giver rode Sten. Fik man Lejlighed til at se 
Profiler i Plateaulerbakkernes dybere, mere uforvitrede Ler, vilde man — 
sandsynligvis hist og her kunne finde en skelnelig Aarsperiode af 
relativ stor Megtighed ligesom i lignende Plateaulerbakkers Ler paa 
Sjelland og Fyn. Kun i den Lergrav til 0. Grevie Teglveerk, som ligger 
tet Vest for Gaarden Gustavsberg, lykkedes det at finde Spor af ret 
odelagte Varv bestaaende af 3 Vinterlag, nermest af samme Type’som 
de gode Vinterlag i Egernsund-Issoens Aflejringer, hvilke nogenlunde ~ 
lod sig udsondre, trods det at de var ret sonderrevne og krollede, samt 

dertil horende Sommerlag bestaaende af mijiila og Finsand. Aarsmeg-_ 
tigheden her bliver 14—20 cm, men nojere Maaling eller Udstreekning af 
Tellingen lod sig ikke udfore. Alle de ovrige Side 630 nevnte herhen 
horende Lokaliteter gav ved min Eftersogning et negativt Resultat. 

Blant de sydskanske Leraflejringer af senglacial Alder, der ikke ligger 
som Plateauaflejringer, gav kun de ved Veberéd og Rérum positive 
Resultater, medens Eftersogningen ved Bara og Kabusa — to for 
DE GEER ret vigtige Lokaliteter — trods Tilstedeverelsen af udmerkede 
og gode Profiler ikke viste skelnelige Udslag af Aarsperioden i Sedimen- 
tationsfolgen. 

I Lergravene til de to Teglverker ved Veberéd Station graves Ler, 
der ligesom det Issosand, som hyppigt overlejrer Leret, er aflejret i den 
store nedre Romele-Isso (Hotst 1911, Munrur 1920). Leraflejringen 
selv er almindeligvis 2!/.—3 m megtig og hviler paa grovere Issosand 
af ubekendt Megtighed. Leret er udmerket og tydeligt aarsvarvigt 
med gode typiske Vinterlag (1—3 cm) af samme Udvikling og Karakter 
som de typiske danske Lokaliteter f. Eks. ved Egernsund i Sonder- 
jylland, Stenstrup paa Fyn eller Undlose paa Sjxlland. Ligesom ved 
de nevnte danske Lokaliteter ligger Minimum for Aarsmegtigheden 
omkring 4—5 cm. I det fuldstendigste af Profilerne (Veberéd nye 
Teglverks Grav, Syd for Jernbanen) taltes 14 Aarsvary, hvilken 
Serie nederst begynder med 5 gode, uforstyrrede Aarsvarv paa 13—15 
cm Tykkelse, medens den mellemste Zone i Leraflejringen viste mere — 
forstyrrede (ved Glidningsforeteelser?), tykkere og noget opsplittede 


krollede Vinterlag horende til Aarsvarv af 20—40 em Tykkelse, 
g endélig fremviste den overste Del af Profilet c:a 5 smukke, regel- 
messige, uforstyrrede Aarsvarv af 5—7 cm Tykkelse. 
_ Lergraven ved det nu nedlagte Rérum Teglverk, hvorfra DE GEER 
11917 angav over 1000 Aarsvarv, er stadig aaben og tilgengelig, selv 
om Profilet er lille. Dog var Leraflejringen i 1932 bedre tilgeengelig end 
1 1927, da jeg forste Gang besogte Stedet. DE GrEr’s Opfattelse 
af de talrige mm-cm-tynde Lagskifter som Aarsvarv kan efter min 
Opfattelse ikke opretholdes, naar man staar over for en saadan Veg, 
hvorfor jeg gjorde Forsog paa at finde den virkelige, formodentlig 
veesentlig storre Aarsperiode i Sedimentationsforlobet. Sporene af denne 
. 
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er dog ikke lette at erkende; i den rensede Del af Profilet kunde der 
dog, */;—1 m under Jordoverfladen, paavises to morkere Baand af 

federe Ler, som efter alt at domme meget vel kan representere to 

_ Vintre i Aflejringstiden. Disse to Vinterlag angiver jo imidlertid kun eet 

_ Aarsvarv, hvis Megtighed er 15 ecm og som viste sig at omfatte c:a 
37 af de smaa »Pseudovarv», som DE GEER har talt. Megtigheden af 
Leraflejringen er neeppe noget Sted i Lergraven mere end 5 m, hvilket 
med en gennemsnitlig Aarsaflejring paa c:a 15 cm giver en Varighed 
for Aflejringen af Leret paa hojst nogle og tredive Aar i Stedet for 
DE GEER’s yover 1000 Aar». 

I de mellemskanske, lokale Issoaflejringer lykkedes det ikke at efter- 
vise nogen blot nogenlunde sikker Aarsvarvighed. I Lergraven ved ~ 
Gunnarps Teglverk (Tjérnarp St.) observeredes i Profilveggens dybere 
Dele en vis Baandethed med morkere og federe Lerlag, hvilke gav An- 
ledning til en forsogsvis Maaling af de derigennem antydede »Aarsvarv?». 
Rigtig overbevisende virkede disse formodede Vinterlag dog ikke. 
I Leret ved Hissleholms Teglverk var det ikke paa nogen Maade muligt 
at udsondre nogen storre eller mindre Periode i Sedimentationsfolgen. 

Blandt de Side 630 nevnte Smeltevandsaflejringer, der ved at vere 
morenedekkede eller foldede og forstyrrede gennem Istryk almindelig- 
vis vil blive regnet for at vere af eldre glacial Alder trods det, at dei 
hvert Fald i enkelte Tilfeelde meget vel kan vere jevnaldrende med de 
uforstyrrede, senglaciale Leraflejringer, er der kun ved Flyinge obser- 
veret en god typisk Aarsvarvighed (10—25 cm Aarsmegtighed). 
Lerlagene her er dog saa sterkt sonderrevne og krollede, at en Varv- 
telling og Varvmaaling synes nyttelos. I Lergraven til Akarps Tegl- 
verk er der i den derveerende intraglaciale Leraflejring (L. Houm- 
stréM 1899) set Spor af daarligt bevarede 1—2 cm tykke Vinterlag, 
som synes at have ligget med en Afstand af 15—20 cm. 

Foran er omtalt den yderst tvivlsomme Udsondring af Zonedelings- 
varv i Leret ved Hégs og Borgeby Teglverker, og at det endnu ikke 
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er endelig klarlagt, hvorvidt disse Leraflejringer skal stilles sammen med 


Lomma-Leret eller de sidst omtalte »zldre», isoverskredne Aflejringer. 


Hovedresultatet af den i Sommeren 1932 foretagne Gennemgang af 
skanske Lokaliteter for senglaciale, aarsvarvige Leraflejringer bliver 
da for det forste den, at der ingen Anledning er fundet til at tvivle om 
den principielle Rigtighed af Opfattelsen af Begrebet Aarsvarv i de 
Maalinger, som DE GEER og ANTEvs har publiceret fra det nordvest- 


skanske (Engelholm) og det nordostskanske (Kristianstads-) Omraade. — 


Derimod har jeg faaet min i 1929 udtalte Formodning, om at DE GEER 
ved sine Varvmaalinger i Syd-Skane havde begaaet samme prin- 


cipielle Fejltagelse som ved det store Flertal af Lokaliteter paa de danske — 
Oer, bekreeftet. DE GEER har saavel her som der maalt den lille En- — 


hed i Lagdelingen (»Uro»varv, »Dogn»varv eller blot den simple lagvise 
Skiften mellem Sand og Ler), hvilket selvfolgelig ogsaa er fristende, 
naar ikke den storre Periode (Aaret) har givet.sig noget synligt Udslag 
i Lagserien. Denne vigtige, omend noget negative Paavisning, der er 
baseret paa Sammenligninger med Snese af danske Lokaliteter for 
lignende Aflejringer, stottes yderligere ved den mere positive Paavis- 
ning af vel udviklede egte Aarsvarv af stor Tydelighed i Teglverks- 
gravene ved Veberéd, NO for Romeleasen, og af mindre velbevarede 
Spor af saadanne ved 0. Grevie Teglverk (Gustavsberg) og Roérum. 
Medens DE GEER synes at have maalt Varv i ethvert herhenhorende 
Profil 1 senglacialt Ler, som han har haft Lejlighed til at besoge, er 
der ved den nye Undersogelse kun fundet sikre og tydelige Aarsvarv 
paa een Lokalitet og Spor af saadanne paa to af ialt c:a 15 sydskanske 
Forekomster; og medens Gennemsnitsmegtigheden i DE GEER’s pub- 
licerede Varvrekker fra Syd-Skane neeppe kan ligge ret meget over 1 
cm, ligger Gennemsnitsmegtigheden for de nye, nu paaviste Varv om- 
kring 15 cm. De fleste af de Lokaliteter, der for DE Grrr var de vigtig- 
ste, f. Eks. Bara, Svedala og Kabusa gav ved nerveerende Eftersogning 
et fuldsteendigt negativt Resultat (paa samme Maade som Flertallet 
af sjellandske Lokaliteter), medens der ved Rérum, hvor DE GEER 
havde talt over 1 000 Varv, kun kunde udsondres 2 Vinterlag, som an- 
tydede en Aarsmegtighed paa c:a 15 cm. Dette Eksempel paa den nye 
Opfattelse i Modsetning til DE GrEr’s kunde ved forste Ojekast synes 
meget grelt, men i Betragtning af at de storste Issoer fra Afsmeltnings- 
tiden, der er paaviste indenfor det nuverende danske Landomraade, 
saasom Hgernsund-Issosystemets Sger i Sonderjylland og Stenstrup- 
Issoen paa Fyn, kun har eksisteret i 40—60 Aar, er der intet usand- 
synligt deri. Den bedste og mest overbevisende Stotte for den nye 
Optattelse er dog nok de udmerkede, veludviklede Aarsvarv, som jeg 
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var saa heldig at finde i Lergravene ved Veberéd. Enhver Geolog, 
der maatte tvivle om Rigtigheden af den nye Opfattelse opfordres til at 
bese forst de c:a 15 smukke Aarsvarv (med c:a 15 cm Aarsmegtighed) 
ved Veberéd og dernest det varvige Ler ved Undlose Teglverk i 
Midtsjelland, Stenstrup i Sydfyn og Egernsund-Lokaliteterne ved 
Flensborg Fjord. Efter at have foretaget en saadan Tveerrejse gennem 
det danoscaniske Omraade vil neppe nogen Geolog negte Nodvendig- 
heden af den her fremsatte Revision af DE GEER’s Opfattelse. 

Ved den her behandlede Undersogelse er der i Virkeligheden naaet 
fuld Overensstemmelse mellem Anskuelserne om Aarsvarvigheden i de 
omtalte sydskanske Aflejringer og den af mig tidligere fremsatte Op- 
fattelse af Aarsvarvigheden i de tilsvarende danske Leraflejringer. At 
denne Overensstemmelse er velbegrundet ved de mangeartede Ligheds- 
punkter mellem sydskanske og odanske glacialgeologiske og glacialmorfo- 
logiske Forhold behover ikke serligt at fremheves. Saavel Afsmelt- 
ningsforlobet som Morenematerialets Art og Karakter har veret saa 
lig hinanden, at det vilde have veret ejendommeligt, om ikke Sedimen- 
tationen i Issoer og andre Smeltevandssamlinger i Hovedsagen skulde 
have vist ganske de samme Foreteelser i de to Omraader bortset fra 
rent lokale og tilfeeldige Variationer. 

Overforselen af den nye danske Opfattelse til ogsaa at gelde Syd- 
Skane medforer en Rekke Konsekvenser; for det forste maa ikke alene 
— som allerede antydet i 1929 — Konnektionerne mellem sydskanske 
og danske Varvlokaliteter bortfalde (Bara og Svedala med Petersmin- 
de, Maarum og Dronningmolle samt Svendborg, DE GEER, 1926, Pl. 
1,) og Kabusa med Tollose (Pl. 2;), men ogsaa de direkte Konnektioner 
mellem sydskanske Lokaliteter paa den ene Side og amerikanske paa 
den anden (Kabusa i Skane — Hackensack, Duchess Junction). At 
DE GEER som i det sidste Tilfeelde kan finde en god Konnektion mellem 
Diagrammer over egte Aarsvarv i Amerika og en Kurve tegnet efter 
en Maaling af Detail-Lagene (Urovarv ell. Dognvarv) i Leret ved 
Kabusa svekker uvilkaarligt i allerhojeste Grad Tiltroen til de transat- 
lantiske Konnektioner (smlg. ANTEvs 1932, 8. 200). Ligeledes vil det 
vere klart, at den Ende af den svenske Tidsskala, omfattende en 
Rekke skanske og danske Lokaliteter, som kun gennem trans- 
atlantiske Konnektioner er forbundne med den ovrige Hoveddel af 
den svenske Tidsskala (DE GrER 1926, S. 267) maa betragtes som 
bortfaldet. 

Den i nerverende forelobige Meddelelse forsogte Paavisning af, at 
den lengst tilbage i Tiden rekkende Del af den svenske Tidsskala er 
opbygget af »Varv»kurver, som er baserede paa et helt andet Lagde- 
lingselement end den aarlige Periode, maa nodvendigvis vere af Be- 
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iedcine for. Beeenge over Verdien af denne Tidsskal 


er der dog vist intet, der tyder paa, at DE GrER har en nogen 
nende principiel Fejltagelse N@ for Linderédsasen, som den han. 
efter mine Undersogelser at domme, har begaaet SV for denne Aas 
Diskussionen mellem R. SANDEGREN (1931) og’ DE GEER (1931) om Vary- 
maalingerne og Isrecessionen i Giivle-Egnen drejer sig mere om Graden 
af Nojagtigheden i den svenske Tidsskala og ikke om nogen Dee S$ 
i den principielle Opfattelse af, hvad der egentlig er et Aarsvarv 1 d 
paageldende Aflejringer. 

Af pe GrErs Maalinger af Petre egte Aarsvarv maatte man 
slutte, at Isens Bortsmeltning fra det danoscaniske Omraade maatte 
vere foregaaet meget langsomt, siden der blev Tid til Aflejring af 
Lerforekomster i isdeemmede Seer, som ansaas for at repreesentere ad- 
skillige Hundreder eller endog over Tusende Aar. Med den nye Op- 
fattelse af de sydskanske Aarsvarv bortfalder denne Begrundelse fo1 
den overordentlig langsomme Bortsmeltning af det sidste Isdeekke, 
at der af de megtigere, nyopdagede, egte Varv intetsteds i Syd-Skane 
er observeret mere end c:a 15, maa tveertimod lade os formode, at Bort- 
smeltingen her, saavel som i Ost-Danmark, er sket meget hastigt, 
formodentlig ved at Isdekket over ret store Arealer er gaaet over til 
Dedis. ANTEVS (1932, 8.197) mener dog alligevel, at den daniglaciale 
Subepoke har omfattet flere Tusende Aar, medens jeg for min Part 
kun er tilbgjelig til at regne med hojst et Par Tw 
sende Aar. 

Forf. vil gerne paa dette Sted benytte Lejligheden til at udtale en 
varm Tak til Professor, Friherre GERARD DE GEER for den Velvillie, 
Hjzlpsomhed og Gestfrihed, som jeg under mit Studieophold i Stock- 
holm 1925—26 modte paa Stockholms Hégskolas Geokronologiska In- 
stitut og hos Professor DE GEER privat. Trods det at jeg, ved mine 
mere indgaaende Studier over Aarsvarvs-Sporgsmaalet i Danmark og 
nu ogsaa i Skane, har maattet korrigere og imodegaa min tidligere 
Lerer, vil jeg dog ingensinde kunne glemme den lysende og utreetteligt 
sogende Forskeraand, som jeg dengang fik Lov til at komme i Beroring 
med og drage Belering af. 

Pesraonen for Carlsberg-Fondet maa jeg takke for det nodvendige 
okonomiske Grundlag for Eftersogningen af Lokaliteterne i Skane og 
endvidere er jeg Statsgeolog V. MrurHERs og Professor, fil. dr. K. A. 
GRONWALL Tak skyldige for forskellig Hjelp og Vejledning samt 
Direktor, Dr. phil. Vicror Mapsen for Bevilgelsen af den nedvendige 
Orlov. 
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Aarsvarvigt Isseler. Graasten Teglverk (Egernsund Issgen). Varv 13—19 tal 
nedefra i Profilet. Sommerlagene har en rgdgullig Farvetone paa Grund ai 
Forvitring. 19/7 1927. “2 
Aarsvarvigt Isseler. Lundgaard Teglv. ved Stoholm (NV. for Viborg). Varv 
i—(6). Bund ikke naaet. Sommerzonerne er ‘lysgraabrune af Forvitring. 
Lat LOVSes \ 
Aarsvarvigt Isseler. Ubbcrup Teglvy. ved Kalundborg. Varv 5 (+ lidt 
4 og 6). Bund ikke naaet. De finsandede Lag lyst redgullige af Forvi 
38/5 1928. 
Aarsvarvigt Isseler. Veberéd gamle Teglverk, Skane. Vary 1—7, talt fra Un- 
derlaget, som er Issgsand. Saavel Sommer- som Vinterlag er foryitrede med 
en redbrun Tone. *°/s 1932. = 
Lagdelt Isseler. Donnevelde Teglv. i Nordsjxlland. De eventuelle Vinterlag 


kan ikke med nogen Sikkerhed udskilles fra underordnede fede, morke 
19 1932. 
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Notis. 


Rapport fran Patagonienexpeditionen. 
Ay 


ERIK LJUNGNER. 


Expeditionen raknar férutom mig och min hustru tre personer sdsom 
standigt anstallda. Tack vare den ekonomiska vinst som min hustrus oegen- 
nyttiga arbete betyder fdr expeditionen, kan denna ‘nnu_ fortsiitta. 

En medlem av expeditionen, herr HeRMAN CLaussEN, arbetar taimligen 
_sjalvstandigt med topografi, varfér expeditionen stindigt forutom huvud- 
- lagret har tvenne »flygande» lager. Ovriga deltagare aro herrar Cart Lsunc- 
BERG och Oxor Rive. 

Min hustru och jag limnade Sverige den 30 september 1932 och vistades 
under tiden 3—27 november i Buenos Aires sysselsatta med expeditionens 
férberedelse samt anliinde den 30 november till arbetsomradet, som utgéres 
av trakten av sjOn Nahuel Huapi vilken under 41:a breddgraden genomskir 
Andernas héjdaxel, och arbetet har hir sedan dess oavbrutet fortgatt. 

Resultaten av mina bada tidigare expeditioner till denna trakt har jag 
sammanfattat 1 en avhandling betitlad »Geologische Aufnahmen in der 
patagonischen Kordilleray tryckt 1931 i Bull. Geol. Inst. Upsala Vol XXIII. 
De hittills under denna resa vunna resultaten skola sammanfattas 1 det 


foljande. 
Tertiarens underlag. 


Det geologiska arbetet inriktades forst pa tertidrens grins mot under- 
laget i SW, dar man férmodat férekomsten av mesozoiska effusiver (porfy- 
ritserien), vilkas franvaro emellertid konstaterades. Tertidren vilar dar 
direkt pa en sockel av granitiska bergarter med dari inneslutna skiffrar 
etc. Darpa studerades denna kristallina sockel sjalv, ett studium som pa- 
minner om svensk urbergsgeologi. 

Vad graniterna betriffar har jag utom »granodioritserien» och »tristeza- 
graniteny, vilka jag tidigare beskrivit, i dster funnit’en delvis forgnejsad 
och av granitgangar genomsatt diorit, som ibland omiarkligt dvergar i en 
rodférvittrande hornblindegranit. Det synes vara partier av denna, som 
inom »granodioritseriens» omrade ar skarpt skild fran dennas granitiska 
del, under det att »granodioritseriens» egna basiska delar visa évergangar 
till dess granitiska. »Tristezagranitem) visar daremot genomslagningar 
mellan dess olika led, som ligga skiktvis i eller 6ver varandra. Till undvi- 
kande av forvaxling mellan granodioritserien och diorit-hornblindegraniten 
vill jag hidanefter kalla den férra fér Viento- och den senare for Huemul- 
graniten, varvid sjéns tre typiska fjordar, Tristeza, Viento och Huemul, 
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falla i var sin granits omrade. Saval Tristeza- som Vientograniten aro del- 
vis pyroxenférande. : 

I den kristallina sockeln hade jag tidigare utskilt tva klastiska forma- 
tioner. Den yngre av dessa (»Llancamily), av vilken jag da haft tillfalle 
att se endast nagra fa kvadratmeters yta, har nu visat sig i allmanhet icke 
vara en suprakrustalbildning utan en for de tektoniska rorelserna i kordilleran — 
mycket karakteristisk infrakrustalbildning (konglomeratliknande, liparitin- 
jicierad breccia), vilkens tertiiira alder konstaterats i ett fall, da verkligen 
skollor av en fossilférande suprakrustalbildning (Patagonico) kommit in 1 
densamma. : 

Den ildre av mig uppstallda sedimentformationen (»Milleaqueo») har 
hivdat sin stillning sisom sadan och visar sig aldre ain bade Tristeza- och 
Viento-graniterna, sisom jag tidigare antagit. Men sirskilt formationens 
skifferled har girna lokaliserat tektoniska rérelser, och dirvid ha granitiska — 
gangar sonderbrutits och givit upphov till pseudokonglomerat. Dess alder 
har icke kunnat paleontologiskt direkt bestiimmas. Dess fossil for narmast 
tanken pa Hstheria och upptrader i lerskiffern pa ett sitt som denna ostra- 
kod brukar. Jag har tidigare faststallt, att materialet levererats av en effu- 
sivformation och férmodat att denna skulle vara den ildre mesozoiska — 
porfyritformationen. Med denna sjiilv skulle jag dock férst langt senare 
fa géra bekantskap. I de dstliga fjordarna fann jag antligen en stor synklinal 
av en flera hundra meter miaktig, delvis metamorf effusivserie, som vilar 
pa Huemulgraniten. Effusivserien motsvarar a ena sidan fullstindigt ur- 
sprungsmaterialet till min Milleaqueoformation i det den bestar av porfyriter, 
daciter, kvartsporfyrer och tuffer, a andra sidan synes den vara identisk 
med den porfyritserie, som ar vitt utbredd i andra delar av den patagoniska 
kordilleran, alltid a dess ostsida (beskriven sirskilt av QUENSEL), och vilkens 
supratriassiska alder icke langt utanfoér mitt undersékningsomrade blivit 
faststilld (GROEBER i Piedra Pintada). 

Aro nu tidigare iakttagelser och antaganden riktiga, sa maste i direkt 
kontakt mellan porfyritserie och Vientogranit den senare visa sig yngre. 
Kontakter mellan massivare delar av badadera ha hittills icke statt att 
finna (tickta av sjébickenet), och granitiska gingar i éster 4ro oansenliga 
och sillsynta. Sedan jag lirt kiinna den massiva porfyritformationen, ater- 
finner jag emellertid i vaster i Vientograniten inneslutna brottstycken, 
vilka 6verensstiimma med densamma. 

Pa sistone har jag t. 0. m. i basala delar av den starkt hopveckade och i — 
Vientograniten inneslutna Milleaqueoformationen — vilka delvis underlagras 
av en sannolikt till Huemulgraniten hérande diorit — funnit relikta partier 
av porfyrit. Dirmed ar ursprunget till den i Milleaqueoformationens mitt 
delvis vil bevarade .sedimentserien faststillt och dennas uppbyggande ay 
exklusivt porfyritiskt-kvartsporfyriskt material forklarad. 

Infor dessa nya fakta far man tiinka sig méjligheten, att Milleaqueoforma- 
tionen, som jag alltid ansett iiven till tiden naira forbunden med porfyrit- 
serien (i uppsatsen star: etwa Lias), mahinda inte ar en i forhallande diartill 
yngre formation utan innesluten i densamma pa samma satt som de patago- 
niska fossilforande skikten férekomma i andesitseriens tuffer och agglomerat, 
sisom i min uppsats beskrivits. Det finnes omstindighet som synas tala 
for ett sadant férhallande. Milleaqueoformationens. konglomerat ha hit- 
tills icke kunnat lokaliseras till nagon bestimd horisont, och sedimentira 
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delar uppvisa gangar av som det synes porfyritseriens egna porfyriter. Men 

da det ar oméjligt att makroskopiskt siirskilja de finkorniga terrigena, sedi- 
menten fran tufferna och formationen som nimnt ir starkt veckad, kan man 
endast efter mikroskopiskt studium av stuffer inlagda pa en noggrann profil 
besvara denna sist framkastade fraga. Hur som helst synes Milleaqueoforma- 
tionen ‘ven till sin sedimentiira del innesluten i tidsrummet rhit-lias. 

Det viktigaste i dessa rén ir icke Milleaqueoformationens upptickande 
och aldersbestamning i och fér sig utan den vig som hirmed éppnar sig till 
lésande av Patagoniens stérsta geologiska problem: vastkordillerans Alder. 
Via Milleaqueoformation, porfyritformation och marin Trias erhalles en undre 
aldersgrans for Vientograniten, for vilken jag tidigare faststallt en 6vre 
aldersgrins i Tristezagraniten, som Ar ildre an oligocen och pa grund av sin 
struktur betydligt yngre an Vientograniten. Denna dr emellertid ocksa 
yngre an den bergskedjeveckning, som drabbade Milleaqueoformationen 
och som icke kan ha agt rum foérr 4n i senjurassisk tid. Sasom sannolikt 
orogen bér Vientograniten ha ungefiir samma Alder (kretaceisk orogen av 
flera skal mindre sannolik). Nu ar Vientograniten, sa langt jag av litteratu- 
ren kan sluta, identisk med den granit, som i huvudsak uppbygger vastkor- 
dilleran anda ned till Penasgolfen och kanske anda ned till Kap Horn, upp- 
tagande 1 senare fallet ett omrade sa stort som Norge. Om dennas Alder 
har man ingenting vetat, da ingenstiides nagon kontakt med stratigrafiskt 
bestimbara formationer patriffats. Annu gingse asikter variera mellan 
prekambrium och sen tertiir. 

Det ar min avsikt att géra en resa ner till Stilla havet for att med egna 
égon konstatera, om denna identitet foreligger, en resa vartill jag erhallit 
en vinlig inbjudan av Chiles regering men som av kostnadsskal endast 
kan bli en kanotfaird. Star sig denna identitet, sa bor den patagoniska 
vistkordillerans berggrund fatt sin karaktiir genom intrusionen av Viento- 
eraniten sasom senjurassisk orogen. 


SC 
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Tertiiiren inom omradet representeras, utom av Patagonico med dess 
andesitserie, ritt utforligt behandlad i min uppsats, av en effusivserie (Alto 
Limay), som fran den patagoniska mesetan intringer i de dstliga fjordarnas 
omrade och dir utgéres huvudsakligen av basaltstr6mmar jamte morka agglo- 
merat. Men liparitiska effussiv med obsidian, vilka uppbygga flera berg- 
kullar vid sjéns dstra anda, torde ocksa héra dit. (Den fjarde och sista 
effusivserien i trakten, Tronadorserien, har befunnits interglacial, se nedan.) 

De tertiira rérelserna synas ha fortgatt under hela tiden for Patagonicos 
avlagring (oligocen), ty konglomerat finnas vid flera horisonter, ‘ven 
innehallande granitiskt material. En mycket maktig horisont av grova 
konglomerat utmirker sig emellertid hégt upp i serien, mojligen avdelande 
Patagonico fran en hégre avdelning av den »Patagoniska molassen» (Post- 
patagonico). Bade under- och éverliggande avdelningar iro emellertid ge- 
mensamt veckade. Veckningen, som hos Patagonico mangenstides uppvisar 
vackra syn- och antiklinaler, star i samband med stora forkastningar, som 
férlépa NW—SO, med NO-flygeln av varje block nersjunken och under- 
skjuten under nasta. Den i vaster av sediment obetiickta kristallina sockeln 
genomdrages likaledes av NW—SO forlépande férkastningar atfoljda av 


~ visade sig dalfylmaden interglacial. Som sadan siger formationen mycket — 


»Llancamily-pseudokonglomerat. Dessa rérelser torde i huvudsak ha \ 
avslutade fére meseta-basalternas utgjutning, men liknande rorelser 
mindre skala aven senare forekommit, ty basalterna visa en likasi 
férkastning. En héjning av kordilleran efter veckningsrérelsernas slut 
(troligen i Pliocen tid) gér sig gillande i dalprofilernas foryngring. - 

Blockférskjutningarna synas emellertid aldrig ha helt avstannat. Post- 
glaciala sjterrasser visa i olika delar av samma sjébacken vaxlande héjd, 
ainda till 110 m déver den nutida sjéytan, vilket tir stérre héjd an denna vid 
utloppet synes kunna ha varit uppdimd till. 


Geomorfologien. 


En mycket stor uppmarksamhet har agnats at reliefen och dess utveckling. 
Upptradandet av en hel effusivformation (Tronador, yngre in forut nimnda) 
sisom dalfyllnad i typiska fjordar syntes mig mdjliggéra en tidsbestamning 
av fjordarnas uppkomst. Effusivformationen hade jag funnit glacialrepad. 
Vore den verkligen preglacial, sé kunde fjordformen inte vara glacial. Nu ~ 


om utvecklingen efter den aldre nedisningen men foga om den preglaciala 
formen. 

Den i de dstliga fjordarnas omrade upptridande aldre basaltformationen 
(Alto Limay, pampas- eller mesetabasalter, miocen) synes emellertid ocksa 
upptrida delvis dalfyllande — savida vi inte hir ha med forkastningar — 
att géra. Detta ar vad som med hinsyn till reliefens historia niirmast ater- 
star att utreda. 

Glaciala hégfjillsformer aro betydligt mera utmirkande for kordillerans 
stra del iin for dess mittre och vistra. De sistnimnda delarna synas ha varit 
fullstindigt driinkta i inlandsisen, under det att den dstra delen pa grund 
av en nagot stérre hdjd och ett torrare kliimat 1 manga punkter stuckit upp 
ur isen, varvid bergens hjiissor utsatts for den olikformiga erosion, som skapar 
de djirva alpina formerna. 

Det ar nistan uteslutande for de morfologiska studierna som en medhjal- 
pare stiindigt arbetar med fotogrammetrisk upptagning. 


Glacialgeologi., 


Ehuru min resa ingalunda asyftat nagra kvartirgeologiska studier fér 
deras egen skull ha likvil sasom biprodukter av mina geomorfologiska studier 
framgatt data, som kunna pariikna kvartiirgeologiskt intresse. Dit hér i 
frimsta rummet pavisandet av en interglacialtid for Patagonien. 

Det har lange, alltsedan kvartiirgeologiska studier bérjade i Patagonien, 
talats om bade en och tva interglacialtider, antingen sisom blott éverforande 
hit av resultaten fran Alperna eller Nordamerika eller en tillgripen forkla- 
ringsgrund till andra foreteelser. Den férniimste kinnaren av Patagoniens 
och Eldslandets istid f. n., docenten CaLpEentus, som kritiskt granskat fore- 
finthgt material, konstaterar (1932 s. 133) att ingen interglacial avlagring 
med sikerhet ir kind och forklarar sig t. 0. m. anse en interglacialtid (till- 
bakagaende av glaciationen till nuvarande stadium eller lingre) fér osannolik. 

Den med vulkanen Tronador sammanhiangande dalfylinad, som jag stu- . 
derat, vilar pa typiska isrifflade rundhillar och ar sjilv isskulpterad och 


ra fflad, sdledes pa sikraste siitt bevisad tillkommen mellan tvenne nedis- 
ningar. Da den vidare ar belagen under isdelaren och har limnat block till 
-Andmorinerna utanfér kordillerans fot, si maste mellantiden mellan respek- 
tive nedisningar anses s’som en verklig interglacialtid. 

Om sjéterrassernas héjdférskjutningar har redan talats. 

Det morfologiska studiet har vidare nédvindiggjort bestammandet av 
isens maktighet och rérelseriktning i bergen, varvid framgatt att isdelaren 
pa denna breddgrad legat atminstone nagot pa viistsidan om héjdaxeln, ett 
forhallande som ratt redan under den dldre nedisningen men mojligen dr 
lokalt. 

Efter pavisandet av interglacialavlagringen blev en tidigare framlagd 
alternativ plan aktuell, den nimligen, att, utnyttjande min kannedom 
om den morinproducerande berggrundens skiftande sammansiittning, under- 
sdka, hur langt ut pa mesetan moranblock av interglacialen na och sdlunda 
Inpassa interglacialtiden mellan — eller sannolikare utanfor — de av Cat- 
DENIUS med Europa parallelliserade andmorinerna. DA alla férsdk att er- 
halla den fér denna undersékning nédvandiga utdkningen av min reskassa 
visat sig fruktlésa, synes denna punkt pa programmet fa utga. 


Biologiska samlingar. 


Vistelsen mitt pa jordens skarpaste klimatgrins medfér, att vaxt- och 
djurgeografiska iakttagelser icke kunnat undgas. Det stindiga genom- 
traskandet av det 1000 m héga urskogsbiltet for att komma at att se 
geologien (fér 6vrigt i vaster synlig endast i sjéns vattenlinje eller i lavin- 
rannor) har ocksa givit rikliga tillfallen till hdjdregionala iakttagelser. Min 
hustru star for samlingarna. 


Meddelande om fortsatta arbeten i Bohuslin. 


Mitt fynd 1930 av unga dalfyllnader i den patagoniska kordilleran (nu 
befunna interglaciala) ledde tanken pa mojligheten, att vissa klastiska sprick- 
fyllnader funna i en typisk fjorddal i Bohuslin skulle kunna utgéra rétterna 
till en under sista nedisningen bortford suprakrustalformation, vilken upp- 
tritt sisom dalfyllnad. Under min vistelse i Sverige 1931—32 lat jag kemiskt 
underséka ett prov av sadan sprickfyllnad pa dess kolhalt, varvid konsta- 
terades 0.87 % fritt kol. Det okade intresse, som dirvid knytes till fjord- 
morfologien, gjorde en bittre framstallning av topografien énskvard, an mitt 
material av enbart sjélodningar och héjdmatningar kunde ge. I fullkomlig 
avsaknad av plankarteunderlag vande jag mig darfor till chefen for Flyg- 
vapnet, tack vare vilkens tillmétesgaende under sommaren 1932 fotografe- 
rades nagra olika omraden dskadliggérande dels fjorddal-topografi, dels 
timligen oupplosta peneplanrester mellan djupt nerskurna dalar (fotogra- 
fierna levererade 1933). I sammankang hirmed fortsattes under 1931 8] élod- 
ningarna, varvid Stora Hillungen lodades. Under 1931 reste Jag pa egen 
bekostnad, varemot mina arbeten under 1932 bekostades med ett stipen- 
dium ur Kgl. och Huitfeldtska fonden. Materialet kommer att meddelas i 
del III: 2 av min Bohuslinsmonografi. 


Faltligret Llao Llao, Bariloche, Rio Negro, Argentina, i augusti 1935. 


— —_ “> =, ie: 


648 = GEOL. FOREN, FORHANDL. Bd 55. H. 


Anmialanden och kritiker. 


Om det svenska urbergets aldersschema. 
Av 
ALvaR Héapom. 


N. H. Maenusson har i en uppsats i detta hifte av forhandlingarna (se 


sid. 612) samt i ett féredrag infor Geologklubben vid Stockholms Hoégskola — 


(se sid. 663) framlagt ett aldersschema for det mellansvenska urberget, ba- 
serat delvis pa aldre iakttagelser men huvudsakligen pa egna undersokningar. 
I den efter ovannimnda féredrag féljande diskussionen kunde jag endast 
helt kort beréra detta schema, men har har genom sekreterarens tillmétes- 
gaende satts i tillfaille att 1 nagon man komplettera,mitt yttrande. 

Den uppfattning jag erhallit genom egna arbeten utom i Norrlands iven 
i Varmlands, Vastergétlands och Bergslagens urberg synes helt bestyrka 
det av Maenusson framlagda bevismaterialet betriffande saval sydvistra 
Sveriges komplexa byggnad med diiri ingaende suprakrustala element som 
dess grinsférhallanden till sydéstra Sverige och aven betriffande meta- 
morfosen inom sydvistra Sveriges jiirngnejsregion och i Sérmlands gnejs- 
omraden. De i Macnussons schema uppstiillda punkternas relativa eller 
inbordes ordning synes mig knappast kunna jiivas, médjligen dock med en 
reservation mot punkt 5 betraffande Amalsformationen. Vad som diiremot 
kan och bor diskuteras dro intervallen mellan de olika punkterna om vilkas 
storlek Magnusson icke direkt uttalat sig. Givetvis innebir det stora svarig- 
heter att utarbeta ett aldersschema endast pa grundval av férhallandet 
mellan olika eruptiv och dirmed sammanhingande metamorfosfenomen 
utan relationer till sedimentformationer, men den av MaGnusson, delvis 
efter aildre féredémen, anviinda vigen har visat sig framkomlig och inga- 
lunda osiiker. 

Betraffande det asyftade schemats tre férsta punkter (se sid. 620) iiro val 
de flesta 1 férhallandena nagorlunda insatta geologerna numera eniga, i 
synnerhet om dessa punkter, for undvikande av missférstand, givas en nagot 
fylligare utfornining, in den MaGnusson ansett nédig i sin korta uppsats, 
t. ex. 1. Uppkomsterf av en aildre suprakrustalformation med dels vulkani- 
ska, dels sedimentiira serier, de senare bade éver och, atminstone i Norrland, 
fiven inom de férra. 2. Urgranitseriens framtrangande under en lang tids- 
epok, saval fore som under och efter den veckning genom vilken suprakrustal- 
serien forst upprestes. Urgraniterna representera djupfacies atminstone till 
suprakrustalseriens yngre effusiv. Omvandlingar, inbegripet sulfidmalms- 
bildning, i samband med veckningsrérelserna och vissa graniters intrusion 
ager rum. 3. Diabaser, de s. k. ildre grénstensgangarna, framtringa, delvis 
under veckningarnas sista skede, delvis efter veckningarnas slut. 

I alla dessa punkter 6verensstimmer min uppfattning helt med Mac- 
NUSSONS. 
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IT och med punkt 3 anser jag att en férsta epok i urbergets tillblivelse av- 
slutas och diirmed fdljer att jag anser intervallet mellan punkterna 3 och 
4 vara av stérre betydelse ain det mellan punkterna 1 och 2 resp. 2 och 3, 
sirskilt som de i nimnda punkter upptagna faserna mer eller mindre gripa 
6ver i varandra. 


_Med punkt 4 pabérjas enligt mitt formenande en helt ny epok med veck- 
‘ningsrérelser och framtringandet av en lang serie graniter av vilka en del 
-varit synnerligen aktiva och astadkommit genomgripande forgnejsnings- 
-processer, migmatitbildning, granitisering och pegmatitisering etc. Dessa i 
varandra gaende och delvis tiickande processer hava satt sin prigel p& mycket 
stora delar av Sverige. Till némnda granitserie héra enligt Magnusson 
de grovporfyriska Fellingsbro- och Orebro- samt de jimn- och smakorniga 
Stockholms- och Malingsbrograniterna samt dirmed enligt mitt férmenande 
aiven Revsunds- resp. Angermanlands-, Skelleftea- och Atminstone en del 
av Linagraniterna. 


MAGNUSSON upptager direfter i sitt schema under punkt 5 Amalsforma- 
tionen och Smalandsporfyrernas bildande samt under punkt 6 Filipstads- 
Smalandsgraniternas framtringande. Hiarvid anféres att Amalsformatio- 
nens parallellisering med Smalandsporfyrerna skett enbart pa petrografiska 
grunder. Hiir vill jag endast framhalla mina erfarenheter fran Vasterbotten 
av huru lika aldre effusiva porfyrer kunna bliva de porfyrer, som i gangar 
eller lagerintrusioner genomsitta den relativt unga Vargforsformationen 
(se nedan), eller huru lika Resvundsgranitens porfyrfacies och de betydligt 
aildre porfyrerna i leptitformationen kunna bliva. Det petrografiska beviset 
for Amalsformationens Alder kan salunda icke anses tillfyllest. Formationens 
placering 1 schemat behéver dock ingalunda innebira nagon orimlighet. 
Vad betraffar Filipstads-Smalandsgraniternas alder, synas mig férhallan- 
dena i stort avgjort tala fér ett niira samband med Fellingsbro-Stockholms- 
graniterna, iven om den av Macnusson pavisade aldersfoljden ar riktig i 
detalj. Det torde emellertid vara ostridigt att en och samma granittyp, som 
i ett omrade visar sig intimt smilta in i en forgnejsad aldre berggrund, 1 ett 
annat kan upptrida mycket »ungt» och skarpt avskirande gent emot den 
aldre, av samma granitserie férgnejsade berggrunden. Det’ synes aven 
ostridigt att lika granittyper, t. ex. Skelleftea- eller Stockholmstyp, kunna 
upptrada dels sisom aplitisk rand- eller gangfacies i bérjan av en granit- 
intrusionsepok, t. ex. i migmatitomraden, dels sasom skarpt 6verskarande 
postpegmatitiska gangar i slutet av samma epok. 

Sasom punkt 7 anfér Macnusson foérgnejsning samt mylonitisering, pro- 
cesser som naira hora samman och som Aro aldre in Bohus-Karlshamnsgra- 
niternas framtringande, d.v.s. Magnussons punkt 8. For mig forefaller 
det saisom mest sannolikt, att aiven dessa graniter bora foras till samma 
stora grupp som graniterna under punkterna 4 och 6. he 

Jirna- och Dalagraniterna anforas,sasom en grupp, punkt 9, sist 1 schemat. 
Har bor sirskilt betonas det stora intervall, som otvivelaktigt ligger mellan 
dessa graniter och den stora gruppen av yngre urbergsgraniter. Jag maste 
da Ater falla tillbaka pa erfarenheterna fran Visterbotten. Med Vargfors- 
formationen avses dir en sedimentserie, avlagrad pa en denudationsyta, som 
betecknar en djupgaende denudation och en utpriglad diskordans inom 
urberget, den aldsta formationsskillnaden, kan man utan tvivel siiga, 1 det 
svenska urberget. Aldre an denna diskordans aro samtliga de graniter, som 


7 . 7 
p4 nadgot sitt kunna anses motsvara de av Magnusson under punkterne 
och 8 anférda graniterna. Yngre an diskordansen dro Vargforsformati one 
sediment och yngre fin sivil dessa som deras veckning aro Sorselegranite: 
Dessa representeras av savil abyssiska som hypabyssiska typer samt 
apliter, pegmatiter och gangporfyrer och de synas med de allra storsta s 
kunna identifieras med Ratan-, Dala- och Jiarnagraniterna. Detta betyd 
att fore Macnussons punkt 9 ligger en stor och betydelsefull diskordans 
med en dirpa féljande sedimentationsepok. = 
; En sammanfattning av de har anféda synpunkterna synes salunda visa, 
vg att de av Macnusson uppstillda punkterna 4 till och med 8 béra nara samman- 
| foras, Aven om ingen andring av deras inbérdes ordning géres och med 
d reservation mot Amalsformationens placering, till en stor grupp, skild a 
ena sidan fran urgranitseriens i och med grénstensgangarna avslutade intru- 
sions- och veckningsperiod och 4 den andra fran den vasentligt yngre granit- 
gruppen, som kommer efter den stora denudationsperioden och den darpa 
foljande sedimentationsepoken. 


aaa, 


Sveriges geologiska undersékning den 1 december 1933. 


Pollenanalytische Technik. 
Von 
G. ERDTMAN. 


Das vorige Heft der Geol. Foren. Férhandl. bringt u. a. einige Bemer- 
kungen von Professor L. von Posr anlisslich einer Arbeit von G. und H. 
Erprman.! Es zeigen diese Bemerkungen dass Prof. von Post unsere In- 
tentionen nicht ganz recht ausgelegt hat, wozu der vielleicht nicht ganz 
adiquate Titel unserer Arbeit beigetragen haben kann. 

Nach Prof. -von Post ist es kein Anlass, die Alkalimethode jetzt zu ver- 
werfen. Dies ist aber auch unsere Ansicht. Die Chlordioxyd-Schwefel- 
siuremethode sollte hauptsiichlich fiir die Untersuchung sehr pollenarmer 
Torfarten verwendet werden. Zu dem, was wir iiber diese Methode schon 
gesagt haben, kann hier noch hinzugefiigt werden, dass sie sich mehrmals 
bewahrt hat auch fiir die Untersuchung von solchen Torfproben, wo die 
Alkalimethode, sogar nach dem Verfahren von OvERBECK (in KRAUSEL, 
Die paliobotanischen Arbeitsmethoden, Jena 1929) und jetzt von Posv, — 
unbefriedigende Resultate gab. 

Wir betrachten es weiter nicht als besonders wichtig, die absoluten Pollen- 
frequenzen pollenfiithrender Ablagerungen zu berechnen. Dass absolute 
Frequenzzahlen im allgemeinen nicht direkt mit einander vergleichbar 
sind, geht bereits aus den Ausfiihrungen L. von Posts aus dem Jahre 1916 
hervor, denen ich in friiheren Publikationen beigestimmt habe. Bei Unter- — 
suchungen von Standardtorfen sind absolute Zahlen indessen unbedingt 


‘ ygl. L. von Post, On improvements of the Pollen-analysis Technique (Geol. 
Foren. Férh., Bd 55, 8. 523—527, 1933) und G. Erprman and H. Erprman, The 
Taeaae of Pollen-analysis Technique (Svensk Bot. Tidskr., Bd 27, 8S. $47—367, 

33). 


ndig. Solche Untersuchungen bieten eine Méglichkeit, die Ergebnisse 
hiedener Untersuchungsmethoden genau mit einander zu vergleichen. 
zeigen, dass die absolute Pollenfrequenz (oder richtiger, die scheinbare 
bsolute Pollenfrequenz), d. h. die Anzahl Pollenkirner pro Gramm wasser- 
freier Substanz, sich haufig je nach den Aufbereitungsmethoden recht ver- 
schieden herausstellt. Dies gilt unter. Umstinden auch fiir die relativen 
Frequenzzahlen der verschiedenen Pollenarten. Unsere Erérterungen gelten 
vorerst solchen rein methodischen Erérterungen, nicht der pollenanalyti- 
schen Praxis. Eine Zihlkammer, Tiefe 0.08 mm, wie sie von mir seit einiger 
Zeit verwendet wird, ist nicht nur bei der Ermittlung quantitativer Daten 
von Nutzen. Sie erlaubt auch in anderen Fallen ein bequemes und gleich- 
férmiges Arbeiten und verhindert nebenbei gesagt jeden »Druckfehler. 
_ Prof. von Posr glaubt, dass die pollenanalytischen Arbeitsmetoden, 
-wenigstens nicht in der niichsten Zeit, wesentlich vertieft und ausgebaut 
werden kénnen. Wie dem auch sei, die experimentellen Untersuchungen 
und methodischen Erérterungen z. B. von Hetsorn (Pollenproduktion 
der Bliiten), KrrcHHEermeEr (Erhaltung der Sporen und Pollenkérner), Knoi 
(Sinkgeschwindigkeit und Verbreitung ausgestreuten Pollens), WaksmMaN 
_(Bakterienleben im Torf, Torfchemie) und ZerzscHr (Chemie der Sporen- 
und Pollenmembranen) zeigen doch dass wichtige Untersuchungen in pollen- 
analytischen Grenzgebieten in vollem Gange sind, welche Fingerzeige fiir 
kritische Handhabung und Auswertung der Pollenanalyse geben kénnen. 


Fragan om nytt aldersschema fér de sydsvenska urbergsbild- 
ningarna. 


Ay 
P. J. HoLMQvistT. 


Ett icke oviktigt evenemang forestar som bekant 1 svensk urbergsgeologi 
namligen utgivandet av en ny berggrundskarta éver Fennoskandia. Huvud- 
intresset dirav knyter sig fér niérvarande till fragan om den arkeiska svenska 
berggrundens vetenskapliga framstiillning. Den gamla editionen av kartan 
ar ju i viktiga avseenden féraldrad, och den tillhérande beskrivningen dr det 
annu mera. Det dr salunda naturligt, att evenemanget motses med intresse. 
Dr. Maenussons féredrag! om riktlinjerna for den nya framstiillningen 
har vackt detta intresse och stegrat detsamma i synnerhet genom tillkénna- 
givandet, att det ar meningen att dstadkomma en anslutning till de upp- 
fattningar, som tagit form i den senaste finska berggrundskartan och som 
av SEDERHOLM utstrickts att galla éven vart lands berggrund. Magnussox 
angiver,? att hirigenom en omkastning av dldersférhallandena inom de sven- 
ska urbergsbildningarna och stora férindringar i det mellansvenska urbergets 
Aldersschema komma att tillimpas. Av Dr. Maanussons framstillning 
finner man ock, att det icke ar smasaker det ar fraga om. De serarkeiska gra- 
niterna av Stockholms-Fellingsbro-typ skulle sdlunda fa trida tillbaka 1 


1 [ Geologklubben vid Stockholms Hégskola. 
2 Sid. 612 i detta hafte av G. F. F. 
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Aldersschemat for savil »Amalsformationen» som »Smalandsporfyrerna» Ii 
som fdr Filipstads- och »Smalandsgraniterna», och regionalmetamorfo 
inom det SV-svenska urberget skulle hanforas till en betydligt senare tid 
férgnejsningen inom SO-Sverige. Man finge salunda tva analoga utvecklin 
serier inom det sydsvenska urberget, vardera bérjande med bottenl sa 
superkrustalbergarter, varpa skulle félja graniter och perioder av genomgri- 
pande regionalmetamorfos (férgnejsning) men till tiden foljande efter var- 
andra, sa att den senare forst tog vid, da den féregaende avslutats med 
Stockholmsgraniternas framtringande. I korthet uttryckt skulle de bada 
serierna te sig pa foljande satt: 


Aldre: Leptitformation > urgranitframtringande > forgnejsningsme- 
tamorfos jimte Stockholms-Fellingsbro-granit-framtrangande. 
Yngre: Amalsformation och Smalandsporfyrer —> Smalandsgranitfram- 


tringande —>+ forgnejsningsmetamorfos jimte Karlshamns-Bohus- 
granit-framtrangande. 


I den ildre serien uppfér Magnusson fiven den bekanta gangformation 
av amfiboliter, vilka genomskira gnejsgraniterna, men icke ga genom Filip- 
stads-Fellingsbro-Stockholmsgraniterna. Magnusson underlater daremot 
att i den yngre serien medtaga motsvarande grénstensgangar, ehuruval 
de ingalunda aro okiinda inom denna. Medtagas dessa, fa vi en sadan 
sammansittning pa de bada serierna, som visas 1 tabell 1. 


Tabell 1. 


Serie I (Aldre). 


Serie IJ (Yngre). 


1. Porfyr-leptitavd. Vilar pi djupmagma- 1. Amals- och Smalands porfyr-lepttiavd. 
bergarter (Graniter, gnejsgraniter och Vilar pi djuapmagmabergarter (Graniter, 
gnejser). gnejsgraniter och gnejser). 

2, Gangformiga grénstenar. Gangformiga grénstenar. 

3. Genomgripande regional metamorfos Genomgripande regional metamorfos 
(Férgnejsning). (Férgnejsning). 

4. Framtriingande avy de genombrytande Framtringande av de genombrytande 


graniterna av Stockholms-Fellingsbro- 
granit-typ. 


graniterna ay Karlshamns-Bohusgranit- 
typ. 


Tabellen visar, att de bada serierna pa det allra narmaste motsvara 
varandra bade betriffande sjilva bildningarnas sammansittning och han- 
delseforloppet. Men geografiskt utesluta de varandra. Man miaste da fraga: 
Vad har skett inom den yngre seriens omraden, medan i den aldres den 
langa utvecklingen “av magmatiska, metamorfiska och ater magmatiska 
forlopp agde rum, och vad har férsiggatt med den iildre redan firdiga serien 
under de likaledes mycket langa tidrymder, da den yngre seriens mikciga 
bergartsbildningar kommo till och starkt omformades? Varfér se vi icke 
superkrustalbildningarna fran det yngre skedet diskordant éverlagra den 
aldre seriens bergarter eller dess eruptivbergarter giangformigt genomviiva 
dem? > 

Dessa fragor, som omedelbart instiilla sig, maste vicka stark betiinksamhet 
mot Dr. Macnussons nya aldersschema, och man énskar givetvis att fa se 
den fullstandiga bevisning, varpa detsamma grundar sig. Hirutinnan 
bjudes man emellertid i den lilla uppsatsen pa ganska litet, knappast till- 


: 
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-vickligt for att Klarstiilla arten av de iakttagelser, som vavit avgdrande 


for fragan. En stor del av framstiillningen iignas at férut kinda férhallan- 
den, om vilka numera ganska fullstiéndig enighet synes rada. 

Med franseende av dessa sistniimnda och andra for huvudfragan mindre 
viktiga moment i MaGNussons resonemang kan man siiga, att bevisningen 
vilar dirpa att Dr. Magnusson och hans medhjilpare vid faltundersdknin- 
garna i Nirke och Virmland anse sig hava funnit, att Filipstadsgraniten 
genom dverskirande kontakter forhaller sig som yngre an den pegmatitisering 
av urgraniter och leptiter, som de anse sammanhéra med Orebrogranitens 
(Fellingsbrogranitens) framtriingande. Da 4 andra sidan Filipstadsgraniten 
ir medryckt i den kraftiga metamorfos, som kinnetecknar jirngnejsen, 
d.v.s. den stora sydvistsvenska gnejsregionen, si skulle diirav félja, att 


forgnejsningen intraffat viisentligen tidigare i de éstra landskapen iin i SV- 


Sverige. Da vidare Filipstadsgraniten med stéd av ildre asikter kan samman- 
foras med de s. k. Smalandsgraniterna till en kronologisk grupp (i kartblads- 
beskrivningar forut benamnd Filipstad-Vaxjé-gruppen) sa drager MaGNUSSON 
harav ven den slutsatsen, att Filipstad-Smalandsgraniterna firo yngre dn 
Stockholms-Fellingsbrograniterna. 


Den kardinala punkten i detta resonemang ar tydligen forhallandet i 
falt emellan Filipstadsgraniten och de férgnejsade bergarterna i det av Dr. 
M. specialundersékta omradet i Lekebergs bergslag d.v.s. de diarstades 
undersékta kontakternas beskaffenhet. Hiairom meddelas beklagligt nog inga 
detaljer, och darfér ir man urstandsatt att nirmare kunna bedéma, vilken 
grund mojligen kan finnas for uppfattningen, och hur man vid tolkningen 
gatt tillvaga. 

For att icke forsumma nagot, som iinnu kan géras for att férebygea, att 
den nya kartan eventuellt kommer att for langa tider verka vilseledande 
pa uppfattningen av urbergsbildningarna, vill jag dock nu begagna det till- 
fille, som erbjudit sig, att géra nagra papekningar med avseende pa méj- 
ligheten av misstag vid tolkning av ifragavarande férhallanden. 


Forst och frimst anser jag mig bora papeka, att kontakter inom ett ader- 
gnejsomrade Jatt kunna misstolkas, saframt man, sasom ofta sker, utgar 
ifran, att adergnejsbildningen huvudsakligen ar ett injektionsfenomen. 
Genom att betrakta den sa i stillet for som ett sekretionsfenomen har man i 
flera fall forbisett det faktiska forhallandet, att aderstrukturen i allmanhet 
upphér vid bergartsgranser, d.v.s. mot grinsen till en bergart, som sjalv 
icke eller mindre latt antager adergnejsstruktur. Man finner denna salunda 
ofta skenbart avskiras av kontakterna mot en i gnejsen inlagrad grénstens- 
bergart, si att det ser ut, som om grénstenen genomskurit gnejsen, efter 
det att denna fatt sin struktur, ehuruval adrigheten i sjailva verket till- 
kommit senare in kontaktgriinsen. Tendensen att vid den mekanisk-meta- 
morfiska férgnejsningsprocessen en bergart utbildas som adergnejs air otvi- 
velaktigt visentligen olika hos olika bergarter och under olika tryck-(djup-) 
och varmeforhallanden samt tillging pa lésnmgsmedel. De pa femiska be- 
standsdelar rika bergarterna motsta oftast denna omvandling, de intermediara 
och saliska antaga diremot litt adergnejsformen, medan de rena kvarts- 
faltspatbergarterna oftare synas éverga till mer eller mindre massformiga 
omvandlingsprodukter iin férete egentlig aderstruktur. Utan att beakta dessa 
omstindigheter torde man litt nog foranledas att misstolka kontakterna 
inom en adergnejsregion. Det synes finnas anledning att antaga, att en sidan 


grafiskt bundna vid Vaxjégraniternas region. 


misstolkning skett vid faltundersékningarna i Lekebergsfiltet. Macnu 
redogér nimligen for férhallandena dirstiides genom att saga: »Filipsta 
graniten visar sig daremot genom skarpa dverskirande kontakter och fr 
varon av intensivare pegmatitisering efter kon 
takterna! vara yngre in denna med Orebrograniten sammanhingand 
omvandling.»» Av denna formulering synes alltsaé framga, att nagon peg 
titisering dock aven visat sig tillsammans med Filipstadsgraniten, uti denn: 
eller utmed kontakten. Ar detta férhallandet torde bevisningen pa denna 
punkt brista. ’ 

Filipstadsgranitens relationer till andra urbergskomplex aro i flera avseen- 
den annu mycket oklara. Utan tvivel var det en inkonsekvens av TORNE- 
BoHM och ett felgrepp att sammanféra denna granit eller rattare grupp 
av graniter med Vaxjégraniterna, da ju TORNEBOHMS ledande princip for 
granitindelningen var att utga fran graniternas samband med porfyr- och 
granulitbergarterna. Ett sadant samband forefinnes i utpraglad grad emellan 
Vaxj6graniterna och superkrustalbergarterna, medan daremot Filipstads- 
seriens mycket vixlande granitarter icke visa nagot sadant samband utan 
genomskira och brecciera porfyr-leptitbergarterna och ej haller aro geo- 


Aven gent emot de SV-svenska gnejserna iro Filipstadsgraniternas rela- 
tioner i viss man annu oklara. Visserligen éro graniterna till stor del utom- 
ordentligt kraftigt forskiffrade och metamorfiskt ombildade inom den kri 
tiska grinszonen,? men, sasom av de geologiska kartbladsbeskrivningarna 
framgar, hava diarstiides mekanisk metamorfiska forlopp intraffat under 
flera skilda skeden av den prekambriska tiden, och det ar ej fullt klarlagt, 
huru bergartsombildningarna férhalla sig till dessa. Ett fortsittande av 
De GEERS och BAcKstROMs geologisk-petrografiska utredningsarbeten in- 
om Vestanafiltet till att omfatta de nordligare delarna av den kritiska 
zonen vore dirfor hégeligen 6nskvirt. 

Tillimpar man regionaltektoniska synpunkter pa urbergsbildningarna, © 
maste man siga sig, att Filipstadsgraniterna visa en markant skillnad gent 
emot Vaxjé-graniterna. Under det att de sistniimnda liksom Uppsala— 
Sala-massiven, Norrbottensmassiven och centralgraniterna i Finland intaga 
omraden utan nagon bestamd utstriickningsriktning har Filipstadsgranit- 
zonen som bekant en pafallande sadan lingsriktning, i det att den bildar en 
val avgriinsad zon, som fran Ostersjékusten norr om Oskarshamn drager 
fram i vastlig och nordvastlg till nordlig riktning, genomtringande och 
breccierande den iildre urbergsgrunden. Granitzonen markerar salunda ett 
forsta verkligen regionalt framtriingande av granitiska magmor inom vart 
urbergsomrade. Stéckholms-Fellingsbrograniterna utmiarkas av ett annat 
men avenledes sireget regionaltektoniskt férhallande, i det att de sdsom 
ock SEDERHOLM anmarkt,® draga liksom i ring kring Uppsala—Sala-grani- 
terna. Deras framtrangande ar ock betingat av en vidstrickt brecciering 
av den aldre berggrunden, ett fenomen, som i och fir sig ar agnat att till- 
draga sig den allra stérsta uppmirksamhet fran regionaltektonisk synpunkt. 
Det visar ock, att det ej kan vara riktigt att sammansla granitframtrangandet 
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1 Sparrningen gjord har. 

? Och aven langt dster om densamma, vilket ej val éverensstimmer med Macnus- 
SONS teori. 

§ GF. F. 30 (1928): 72. 


} mec -adergnejsbildningen. Den senare ar ju ett resultat av utomordentligt 
. _ Starka sammanpressningar av bergartsmassorna och har tillkommit under 
_ det att dessa deformationsprocesser fortgingo, medan diremot graniterna 
‘sluppo fram férst langt senare och till féljd av tektoniska forlopp av all- 
deles motsatt slag. Detta hindrar naturligtvis icke, att den serarkeiska 
granitmagman kan hava blivit till under sammanpressningsférloppen genom 
palingenes av nedsinkta littsmaltare bergartsmassor fér att sedan vid de 
7 motsatta rérelserna i berggrunden triinga upp till hégre nivaer. 


Arsvarv, akta och odkta, i Scanodania. 
Ay 
GERARD DE GEER. 


Foér nagra dagar sedan erh6ll jag fran Si¢urp Hansen, Kébenhavn, till 
genomlasning ett korrektur av en fér detta hifte avsedd uppsats om: De 
glaciale Aarsvarv i Skane, en forelébig Meddelelse. Fér dgonblicket. maste 
jag dock inskranka mig till nagra korta erinringar. 

Med anledning av de manga geologiska och botaniska sardrag, som iro 
gemensamma for de danska 6arna och sydvistra Skane, foreslog Rurcer 
SERNANDER pa sin tid i analogi med Fennoscandia det valbehévliga namnet 
Scanodania, i bada dessa fall som vanligt med det betonade huvudordet 
i sista ledet. 

Scanodanias lage vid den stora Baltiska isstrémmens sydvistra Ande 
har medfért, att smaltvattensedimenten inom sagda omrade erhallit en sir- 
egen och ofta ganska svartolkad karaktir. 

Sasom enda medlet att utreda densamma pabérjade jag ar 1906 en serie 
undersékningar fér att uppsdka och uppmata arsvarv, vilka forut ej torde 
ha beaktats 1 den danska litteraturen. 

Foretaget krivde emellertid icke mindre iin sex besdk av mig och ytterligare 
tre kompletteringsbesék av AnTEvs. Med avseende pa arsvarvens natur 
och uppmatning kommo vi bada till 6verensstammande resultat, for dvrigt 
naturligt nog, da vi ju férut ingaende sysslat med sadana matningar. 

Av vara undersékningar framgick, sdsom ju var att vanta, att fran den 
stora baltiska isstrémmen utmynnat dels stérre smiltilvar, dels mera lokala 
smiltbackar av vixlande storlek. Dartill kom, att varvslammet fran ett och 
samma vattendrag har sdom alltid avtog i maktighet fran 4lvmynningarna 
At det distala hallet, vilket ju sedan gammalt ar val bekant genom detalj- 
undersékningarna i Stockholmstrakten. 

Sadana maktiga, akta arsvarv. som exempelvis vid lokalerna a, b och d 
pa tavl. 50 och i Lommatrakten synas ha férlett 8. A. ANDERSEN och 8. 
Hansen till den felaktiga férestallningen att verkliga arsvarv i regeln skulle 
utmirka sig genom en viss minimitjocklek. Nar darfor pa vissa lokaler 
blott tunna varv patriffades, antogos dessa om in aldrig sa regelbundna och 


1 Se t. ex. G. De Gurr, Stockholmstraktens kvartargeologi. 8S. G. U., Ser. Ba 12, 
sid. 69—71. 
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utpriglat cykliskt utbildade, icke motsvara ar, utan nagon underavdelning 
vare sig vissa dygn eller andra tillfalliga orsaker. ' 

Genom Hansens nya publikation har nu blivit bekraftat, att man pa sadana 
stillen sdkt tolka vissa mérka lerhorisonter sasom vinterskikt och dirigenom 
rakat sammansla stundom 30—40 verkliga arsvarv till ett forment akta varv. 
Sarskilt pafallande ar detta i friga om Atskilliga lokaler med utpraglat 
cykliska och skarpt avgrinsade, fullt normala arsvarv, sasom exemplevis 
vid Bara, Kabusa och en stor del av den langa varvserien vid Rorum. Pa | 
detta stille har Hansen sdlunda éverst i serien trott sig kunna urskilja 
ett enda, 15 cm tjockt varv, omfattande flera tiotal av de delvis sallsynt 
vackra verkliga arsvarven, som doék férete en skarpt begriinsad cykel, 
stundom var fér sig med tre fairger i upprepad féljd. Fran sitt enda, fér- 
modade varv uppskattar han hir hela antalet till 35 i stallet for det av mig 
och ANTEVS, oberoende av varandra, uppmatta 1000-talet. 

Pa samma sitt har han vid Ubberup velat tolka nagra nivaer med sirskilt 
leriga varv sasom vinterskikt till ett par jattevarv, av vilka det, som atergives — 
a fig. c, tavl. 50, omfattar mer an 25 regelbundna, verkliga smavarv, sa tydliga _ 
att de raitt sikert av mig kunnat uppmiitas. De kunde ocksa genom delvis — 
utmarkt Sverensstimmelse identifieras med varvserier fran Borup, Ulleréd — 
och Kabusa. . 

Provet fran Dénnevelde, fig. e, tavl. 50, ir ocksa ritt tunnvarvigt. men 
darjimte finskiktat, sa att sjilva varven pa fotografi ej tydligt framtrada. 
Fran denna lokal hade dock AnTEvs ar 1919 pa platsen uppmatt en varv- 
serie om mer an 150 varv, vilken jag aven kunnat sikert konnektera med 
tidsskalan. Emellertid forekomma i Scanodania stundom lerlokaler, sasom 
vid Téllése och Alleréd, diir vissa nivaer vil aro tydligt arsvarviga, men andra 
visserligen iro vackert finskiktade men icke férete miatbara varv. 

Under ar 1932 féretog Hansen ett bes¢k vid ett antal lerférekomster i 
Skane, de flesta dock, som det vill synas, icke glacigena och utan varv, 
men det ir tydligt att det fordras ritt ingaende varvstudier inom trakter 
med vanliga, normala arsvarv fér den, som skall kunna komma till ritta 
med de stundom ganska lokalt utbildade smiltvattenslagren inom det 
scanodaniska omradet. 

Av de omfattande varvundersékningar, som redan utférts inom skilda 
andra nedisningsomraden, framgar dock, att man ingenstides pa jorden pa- 
triffat sidana markerade, cykliska underavdelningar inom verkliga 4Ars- 
varv, som de lager vilka man nu pa de danska d6arna velat frankanna naturen 
av aikta arsvarv. 

De ifragasatta stora, si kallade arsvarven paminna i sa matto om kejsarens 
nya klader i sagan, som de alls icke finnas till sisom sidana, men virre ar 
att man dartill samtidigt vill forneka tillvaron av de verkliga kladerna eller 
har arsvarven. 

For dgonblicket far jag nu blott hinvisa till vad jag om narstaende fragor 
yttrat 1 en uppsats om: Geology and Geochronology i férsta hiftet av Geo- 
grafiska Annaler fér ar 1934, dir ocksa scanodaniska varv iro insatta i en 
over 4,500 ar sammanhingande del av den svenska tidskalan. 
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Motet den 2 november 1933. 
Narvarande 43 personer. 


Ordféranden, hr QuENSEL, meddelade, att styrelsen till ledamot i 
Foreningen invalt Mag. scient. Jonannes Iversen, Képenhamn, 
foreslagen av hrr Noz-NycGArp och SaNDEGREN. 


Hr H. von EckerMann hdll ett av karta, profiler, diagram, analys- 
tabeller, stuffer och Ijusbilder illustrerat féredrag om: Loosfil- 
tets geologiska byggnad. En uppsats i dimnet kommer att 
inféras i ett fdljande hafte av Férhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Loostrém, BackLuND, 
Sunpius, Geyer, Hotmquist, A. H6eBom och fOredraganden. 


Hr Atvar H6ecBom, som tack vare foredr:s tillmétesgaende fatt deltaga 
i en exkursion genom Loosfiltet under den gangna sommaren, hade redan 
i falt opponerat mot den langt drivna indelningen av urberget. Det vid 
foéredraget visade diagrammet med dess manga konglomerathorisonter och 
vaxling mellan sediment och vulkaniska avlagringar hade snarast ékat denna 
indelning. Av vad som visades i falt voro tvenne konglomerat av alldeles 
sirskild vikt, da de bara omisskinnlig prigel av att vara verkliga botten- 
konglomerat vilande pa genomgripande diskordansytor. Det ena var det 
jotniska konglomeratet 15 km N om Orsa med porfyr-, porfyrit- och Ga- 
bergsgranitbollar. Detta bér icke, sasom foredr. gor, betecknas sasom toppen 
utav porfyrserien, da denna skiljes fran konglomeratet genom en denu- 
dationsperiod eller en denudationsyta pa vilken den jotniska sedimentserien 
avlagrats med nimnda konglomerat sasom understa led. Det andra konglo- 
meratet, vid landsvagen ett par km SSO om Loos, ir synbarligen ocksa ett 
bottenkonglomerat med bollar av kvartsit, glimmerskiffer, granit, pegmatit 
etc. Det ar dock av allt att déma dldre fn jotnium. Dessa tva konglomerat 
iro av annan valor dn de évriga, synbarligen intraformationala och ganska 
lokala konglomeratbildningarna. Tal. ville aven opponera sig mot granit- 
typernas uppdelning pa alltfér manga och olikaldriga serier for vilka inga 
birande bevis framforts. 

Till sist ville tal. bestamt opponera mot féredr:s beteckning gnejsgranit 
pa bergarten vid Lomsjén. Det ar nimligen en migmatitgnejs med supra- 
krustalt material i en yngre urbergsgranit och icke en gnejsgranit 1 den av 
andra berggrundsgeologer vanligen asyftade meningen, namligen urgranit. 


Vid métet utdelades N:o 394 av Forhandlingarna. 
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Moétet den 7 december 1933. 


Narvarande 54 personer. 


Ordféranden, hr QuENSEL, meddelade, att sedan foregiende mote — 
Foéreningens ledamot Ingenjér A. CLiment, Képenhamn, avlidit. | 

Till ledamot i Foreningen hade styrelsen invalt Ingenjor J. E. vAN’ 
LrEEvuWEN, Delft, foreslagen av hrr N. Magnusson och SANDEGREN. 


Foretogos i stadgarna féreskrivna val av funktionarer for ar 1934, 
varvid utsagos: 

till ordf6rande hr P. GrIsER, 

till sekreterare hr R. SANDEGREN, 

till skattmistare hr K. E. SanustTr6m, . 


till Svriga styrelseledaméter hrr P. QuENsEL och N. Magnusson. — 


Till revisorer for 1933 ars férvaltning valdes hrr G. Beskow och 
A. LUNDEGREN med hr G. RuUDEBERG som suppleant. 


Januarimotet utsattes till torsdagen den 11 januari. 


Hr H. W:son AntMANN holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag 
om: Den nutida glaciationen omkring Skandik. 
Foredragets innehall aterfinnes i: Scientific Results of the Swedish- 
Norwegian Arctic Expedition in the Summer of 1931; Part VIII Gla- 
ciology och Part X Present Glaciation round the Norwegian Sea (Geo- 
grafiska Annaler 1933). 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Dr Grrr, BAcKLUND 


och f6redraganden. 


My 
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Geologklubben vid Stockholms Hégskola. 
Ar 1938. 


Métet den 7 februari 1933. 
Narvarande 23 personer. 


Foredrag av Hr Gunnar Hice om »Silikatens struktum 
Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr AMINOFF, QuUENSEL 
och foredraganden. 


Méitet den 21 februari 1933. 


Narvarande 29 personer. 


Hr Lennart von Post holl ett av profiler och kartor illustrerat 
foredrag om »Geologiska Institutets Viskan-under- 
sdkning 1932». 

Tack vare ett anslag fran Stiftelsen Lars Hiertas Minne hade In- 
stitutet under sommaren 1932 kunnat paborja en stratigrafisk-utveck- 
lingshistorisk undersékning av de senkvartara bildningarna i Viskans 
dalgang. Arbetet, som utfores 1 form av 6vningar med studerande vid 
Institutet, hade denna gang pagatt under en manad, och i detsamma 
-hade, utom féredraganden, deltagit herrar Hwatp Hatuin, LENNART 
HENNING, JoNAS SJ6sTROM och SVEN SODERQUIST. 

Utredningen, som beriknas vara genomférd forst efter atskilliga 
ars faltarbeten, har till syfte att genom systematisk undersékning av 
dalens sedimentfylInad samt genom uppmatning och kartlaggning av 
dess strandmarken alltifran MG och nedat exakt faststalla den sen- 
kvartira strandférskjutningens detaljforlopp. Arbetets stratigrafiska 
del utfores sa, att man medels moderna borrningsmetoder upprattar 
en sa tit serie av tvarsektioner genom dalen, att utvecklingen av 
Viskans i dalsedimenten utskurna fara samt gangen av amynningens 
forskjutningar uppat och nedat i samband med havets transgressio- 
ner och regressioner kunna kartografiskt klarlaggas fran det goti- 
glaciala avsmaltningsskedet till nutiden. Tidsférbandet inom de olika 
skedenas faciesvaxling faststalles pollenanalytiskt, och den forntida 
hydrografien rekonstrueras medels diatomacéanalys. Ytterst avser 
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Acton att utreda forhallandet mellan de isostatiska ooh 
eustatiska nivaforaindringarna och sirskilt att, savitt mdjligt, utarbeta 
en standardkurva for virldshavets héjdfluktuationer under senkvar- 
tir tid. Till jimforelse harmed utredes ocksa landisens recessionsf6r- 
lopp och den subarktiska och postarktiska vegetationsutvecklingen 
inom arbetsomradet. 

De skal, pa grund av vilka just Viskans dalgang utvalts for den 
ifragavarande undersokningen, aro foljande. Genom utredningen 6ver 
Vanerbassingens strandlinjer (v. Post, G. F. F. 1929) samt av relatio- 
nen mellan Svea Alvs utsinande och Vastkustlandets strandforskjut- 
ning (v. Post, S. G. U. Ser. C: 347) framgick, att strandnivan vid 
regressionsmaximet fore den stora postglaciala transgressionen i trak- 
ten av Varberg borde ligga ungefar vid den nutida havsnivan. Sdéder 
harom dyka allt flera av de senglaciala strandligena under havsytan, 
medan diremot norrut strandférskjutningskurvan till foljd av land- 
héjningen tilltagande intensitet blir alltmera utjamnad. Foljaktligen 
ligger Viskadalen just inom den del av Vastkustlandet, dar vaxlingen 
mellan regressioner och transgressioner kan forvantas vara tydligast 
registrerad, utan att dock nagon del av utvecklingsforloppet blir 
otillginglig for undersédkning. Vidare ar Viskadalen den_bredaste, 
den mest utgrenade och den langsammast stigande av de hallaindska 
ddalarna och dess sedimentfyllnad diarfér rikare utvecklad an de 
évriga dalarnas. 

Faltarbetet var under ar 1932 huvudsakligen inriktat pa att erhalla 
den for det fortsatta arbetets planliggning nédviindiga orienteringen, 
dels 6ver arbetsomradet i dess helhet, dels betriffande sedimentens 
lagervixling. I det forstniimnda syftet foretogos dversiktsfarder till 
omradets alla delar, under vilka dalens kvartiira morfologi, dess is- 
alvsdeltan, dess isdimda sjéar, dess marina strandbildningar o. s. v. 
preliminart studerades till beskaffenhet och upptriidande. For ett 
preliminart utrénande av sedimentvixlingens art utfdrdes i allt 60 
borrningar och grivningar, fordelade pa tre tvirsektioner genom 
olika delar av dalen om sammanlagt 3,600 m:s lingd. Utom dessa 
sektioner nivellerades ytterligare ett tiotal linjeprofiler, i vilka alla 
synliga strandmarken fran den marina gransen och nedat inmittes. 

Genom dessa undersdkningar fastslogs, att férhallandena i Viska- 
dalen till fullo motsvara de forviintningar, under vilka arbetet igang- 
satts. Férst vid Hyssna, Seglora, Kinnarumma och Orby traffades 
salunda pa resp. 82, 84, 85 och 79 m 6.h. de glacifluviala deltaplan, 
som i olika huvudgrenar av dalsystemet markera andpunkterna for 
den senglaciala havsfjorden; och annu vid tiden for det postglaciala 
transgressionsmaximet har havet natt in till trakten Surteby 
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d. v. s. c:a 30 km fran den nuvarande amynningen. Ungefar dit bildas 

_ dalens mittparti av det sedimentationsplan, som wndan for undan 

_ uppstatt vid havets slutliga regression. Men diir ovanfér bestar dal- 
bottnen av Aldre leror, som inda upp emot MG i stor utstrickning 
varit utsatta for abrasion. 

Isynnerhet mellan MG och PG, men aven nedanfér den sistnimnda, 
finnes ‘ett flertal utomordentligt vil utbildade strandnivaer, som icke 
sillan kunna foljas kilometervis genom terrangen i obrutet sammanhang. 
Dessa strandnivaer markeras dels av vanliga blockbalten och svall- 
grusterrasser, men dels ocksa av erosionshak i fast berg och av statliga 
abrasionsplan, utskurna i de Aldre lersediment, som ga i dagen i dal- 
systemets Ovre delar och pa dalens sidosluttningar ovanfor de oférind- 
rade sedimentytorna. Dessa abrasionsplan ligga terrassformigt, det 
ena Over det andra, och ha pa de 6vre dalstrackorna ofta en bredd av 
flera kilometer, medan de lings dalsidorna langre ned smalna till 
hyllor om nagra tiotal eller nagot hundratal meters bredd. Det ar 
tydligt att en mycket noggrann kartering av strandférskjutningens 
etapper 4r mojlig. 

Nagot forsék att definitivt sammanstilla de funna strandytorna 
har annu icke gjorts. Uppenbarligen motsvara emellertid vissa av dem 
de fran andra trakter bekanta finiglaciala och postglaciala transgressi- 
onsgranserna, medan diremot andra synas markera uppehall eller 
aterslag 1 strandens nedatvandring, vilka annu icke alls eller blott 
tillfaligtvis blivit beaktade pa andra hall. BI. a. visade sig det goti- 
glaciala skedets sa gott som alldeles obekanta nivaforandringar vara 
registrerade pa ett sadant sitt, att deras forlopp sakerligen skall kunna 
utredas och dessutom stillas i direkt relation till israndens tillbaka- 
skridande 6ver omradet. 

De tre tvarsektionerna genom den forntida havsfjordens sediment- 
fylInad forlades till den del av omradet, diir narmast omkring Viskans 
fara obrutna serier av marina leror och gyttjor samt delta- och alv- 
avsittningar ansta. De avsago endast att utgéra stickprov pa sedi- 
mentféljden inom skilda delar av denna dalstracka och att giva ett forsta 
grepp pa utvecklingsgangens karaktér fran och med senare delen 
av det finiglaciala skedet. De Aro icke tillrickliga for nagra definitiva 
utvecklingshistoriska slutsatser, men de visa, sasom vantat var, att 
marina sediment, deltabildningar och dlvavlagringar vaxellagra pa 
olika sitt inom olika avsnitt av dalen och ibland i en mycket invecklad 
foljd, som emellertid utan tvivel kommer att kunna exakt tolkas genom 
fortsatt, planmissig profilmatning. Av sirskild betydelse ar konstate- 
randet, att de forntida strandnivaerna atminstone 1 vissa fall lata sig 
noga faststillas genom systematisk borrning, aven nar de betiaickas av 
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marina sediment fran senare brsiapresetin meager Tack vare ‘den ba : 
komma regressionsskedenas strandytor att kunna féljas ocksa utanfé % 
de omraden, dir de fortfarande ligga blottade. Det slutliga strand- _ 
ytesystemet kan alltsa vintas erhalla en synnerligen hog grad av fast- 
het, vilken ytterligare kas genom méjligheten att direkt infoga strand-_ 
nivaerna i pollenanalytiskt tidsbestiimda lagerserier. 

Om behévliga medel kunna erhallas for arbetets bedrivande under 
innevarande ar, kommer detsamma att da koncentreras pa den c:a ; 
5 km langa stracka av dalen nedanfér Surteby, som genom fjolarets — 
undersékningar befanns mest invecklad och mest givande. Inom detta — 
dalavsnitt skulle sedimentfyllnadens stratigrafi nu fullstaéndigt utredas 
samt en detaljerad kartliaggning och nivellering av dalsidornas strand- 
nivaer utféras. Harigenom kan utvecklingsgangen viintas bliva slut- 
giltigt faststilld for senare delen av det finiglaciala skedet och borjan 
av det postglaciala. 


Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr Dr Grrr, RuDEBERG 
och f6redraganden. 


Métet den 7 mars 1933. 
Nirvarande 21 personer. 


Hr Caru C:zon Catpentus héll foredrag »Om grundundersékningar». 

Foredr. gav en sammanfattande framstaéllning av de geotekniska 
undersékningsmetoder, som inférts genom Statens jarnvagars geotek- 
niska kommission 1914—1921, och som senare vidare utvecklats av 
foredr. och under de fortsatta geotekniska undersékningarna vid Ban- 
byrans geotekniska avdelning och vid de liknande institutionerna 
. vid Finlands och Norges statsbanor. Foredr. anférde exempel pa den 
stora ‘ekonomiska betydelsen av dessa metoders tillimpning vid grund- 
undersdkningar for olika byggnadsindamal samt redogjorde for en 
del erfarenhetsron fran sin praktik pa omradet. Foéredr. framhéll till 
slut den betydelse~dessa undersdkningsmetoder ha fér den geologiska 
och geografiska forskningen genom de mdjligheter, som genom dem 
dppnat sig till faststillandet av annars ej atkomliga lagerféljder och 
for berakning av markstabiliteten. Da med dem provtagningar kunnat 
utforas till 40 m:s djup, och pa 20 m:s vattendjup torde nagra odver- 
stigliga svarigheter numera ej foreligga for att inom sédra Nordsjén 
och séddra Ostersjén skaffa till stand de profiler, som aro nédvindiga 
for den slutgiltiga lésningen av de med nivaforandringarna och klimat- 
vaxlingarna férknippade problemen i norra Europa. Vidare torde 
man medelst dem eller snarare med en pa grundval av dem utformad 
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_metod kunna fa de provserier av de distala arsvarven inom Angerman- 
alvens delta, som dro énskvarda som kontroll pa den del av den Lidén- 
ska postglaciala geokronologien, som hittills icke kunnat baseras pa 
varvmatning utan mast uppskattas med stdéd av landh6jningshastig- 
heten. Slutligen erbjuda dessa metoder effektiva hjilpmedel vid ut- 
redandet av de stora erosionsrisker, som féreligga inom vissa av vara 
alvdalar, vilka, om erosionen far fortga obehindrat och i samma tempo 
som hittills, synas hotas av en fullstindig rensopning fran de kvartiira 
avlagringarna. 


| Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr De Grrr, Exstr6m, 
Hatpen, LanpDERGREN och féredraganden. 


Métet den 27 april 1933. 


Narvarande 19 personer. 


Foredrag av Hr Harry von EckerMANN om »Loosfaltet och 
dess problem. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Geiser, A. Hoexom, 
QuENsEL, Opman och foredraganden. 


MG6tet den 7 november 1933. 


Narvarande 26 personer. 

Foredrag av Hr Knur Faeri, Bergen, om »Istidene som 
meteorologiskt fenomen; Simpsons teorp. 

Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr De Greer, von Post 
och féredraganden. 

Foredrag av Hr Atr LunpeGREN om »Glaukoniten ur 
paleogeografisk synpunk ty. 


Motet den 21 november 1933. 


Narvarande 34 personer. 

Féredrag av Hr N. H. Macnusson om »Det mellan- 
svenska urbergets aldersschema». 

Féredraget aterfinnes som uppsats i detta hafte av Forhandlingarna. 

Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr T. Du Rietz, Geer 
Houtmeuist (se sid. 651 i detta hifte), A. Hécsom (se sid. 648 1 
detta hafte), QueNseL, E. Wiman och féredraganden. 
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Geolognytt. 


Till Statsgeolog vid Sveriges Geologiska Undersékning har den 9 sist- 
lidne juni utnimnts Fil. Dr. Atvar H6eBom. 


Vid Kungl. Vetenskapsakademiens ordinarie sammantride onsdagen den 
6 december valde Akademien Prof. GreGcort AminorFF till sin ledamot av 
femte klassen efter framlidne Prof. AxeL HAMBERG. 

Till ledam6ter avy Akademiens naturskyddskommitté 1934—1936 valdes 
Prof. Ervar LonnpereG, Overdirektér AXEL GAVELIN, Prof. Ropert FRiEs, 
Prof. HenRIK HEssELMAN och Prof. GuNNAR SAMUELSSON. 


Bergsingenjér K. F. Jonanssons efterlimnade mineralsamling m. m. har 
av hans staérbhus skiinkts till Riksmuseets Mineralogiska Avdelning. 

I enlighet med testamentariskt férordnande av “framlidne Prof. AXEL 
Hamer tillfaller allra stérsta delen av hans efterlimnade stora mineral- 
samling Riksmuseets Mineralogiska Avdelning sasom gava. 

Avenledes som gava éverlimnar féreningen Riksmusei Vanner Fil. dr 
GustaF Finks efterlamnade mineralsamling till Riksmuseets Mineralogiska 
Avdelning; for samlingens férvirvande fran stirbhuset har Kungl. Maj:t 
beviljat Riksmusei Viinner ett belopp av 5 000 kr. i lotterimedel. 

Direktér Cart Kempe i Stockholm har slutligen, likaledes genom Riks- 
musei Vinner, skiinkt Riksmuseets Mineralogiska Avdelning en synnerligen 
vacker samling av ett hundratal slipade idelstenar. 


Stiftelsen Lars Hiertas Minne har vid ordinarie héstsammantriide 1933 
utdelat bl. a. foljande understéd: Prof. Gregort AmiNnorfF till inkép av en 
hégvakuumpump | 000 kr.; Docent Erk LsuneNER som bidrag till en under- 
sdkning av interglacialtidens kronologisering i Patagonien 2 400 kr.; Prof. 
ees von Post for kvartiirgeologiska undersékningar i Viskans dalging 
1500 ky. 


Markliresillskapet sammantridde torsdagen den 16 november 1933 4 
Skogshégskolan. » Féredrag hélls av Fil. dr A. AstanpEr om: Bearbetningens 
inverkan pa niaringstilgingen i akerjorden, och av Docenten O. Tamm: 
Om en snabbmetod for mineralogisk karakterisering av jordarter. 


INNEHALLSFORTECKNING. 
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Anm. U. efter titeln utmarker wppsats, 
N. > > > notis, 
RF. > > > referat ay hallet féredrag, 
hee Ss > > hallet foredrag. 


Férfattarna iiro ensamma ansyariga fér sina uppsatsers 


AuL~MANN, H. W:son, Den nutida glaciationen omkring Skandik. F. : 
AMINOFF, G., Om ne Sere i kristaller ae demonstration ay appara- 


innehall. 


658 


tur. RF. 449 
AsKLuUND, B., Yttrande med anl. av 'N. Sane Foca om iblenaberieien ele 
lan kalkfattiga monoklina och rombiska hornblanden samt mellan 
dessa grupper och strdlstenar 448 
Bancrort, H., A contribution to the Geological History of the “Dipieararpa: 
Cece Uke) sponse 59 
CaLpEnius, C. C:zon, Om Pend iadeasinin eae RE. ro ah 662 
Dr GEER, G., Yttrande med anl. av N. Zenzins férevisning av maeak fran 
den skiktade avlagringen vid Moen i Ardal, Sogn . . 548, 550 
— — Yttrande med anl. ay A. H. Wesrercirps féredrag om en interstadial 
stromatolitkalksten fran Bohuslin 557 
— — Arsvarv, akta och oakta, i Scanodania. U.. 695 
von Ecxermann, H., Loosfaltets geologiska byggnad. F. 657 
— — lLoosfaltet och dess problem. F. 663 
Erprman, G., Pollenanalytische Technik. U. . : ee 650, 
Ewerz, OC. E., Einige neue Fossilfunde in der Visingsdformation, Use 506 
Famert, K., ieadene som meteorologisk fenomen; Simpsons teori. F. 663 
GAVELIN, 8., Bjérnbergsfaltet. F. : Aoi & 159 
—_- — Stuer éver berggrunden inom Bjornbergsfaltet. Wis 455 
Geiser, P., Yttrande med anl. avy S. LANDERGRENS och 8S. GAVELINS icedvag om 
berggrunden pa kartbladet Grangesberg . apie 159 
Grantunp, E., Kvartirgeologiska undersékningar i Vasterbotten F. 157 
HAGERMAN, .., Undersékningar dver sedimentationsproblemet. RF. . 442 
Haven, B., »Hoégsta kustlinjen» — ett nytt namn pa ett gammalt begrepp. N. 429 
— — Siljanstraktens kvartirgeologi. RF. 438 
Hansen, S, De glaciale Aarsvarvy i Skane. U. : : 623 
Hoimautst, P. J., Yttrande med anl. av 8S. LANDERGRENS Beh S. tans: fore- 
159 


drag om berggrunden p& kartbladet Grangesberg. . 
— — Einige diagenetische Erscheinungen in kristallinischen Gasteiven: U. 499 


Hotmauis, P. J., Nagot om diagenes i kristallina bergarter. F.. ... . . 
— — Frfgan om nytt Aldersschema fér de sydsvenska urbergsbildningarna. Ue 


Hice, G.-Silikatens istraktar. “Gy va. 0p ey eg oe oh eat Oar Aa 


Hécrom, A., Om det svenska urbergets Aldersschema. U. .......-.- > 
— — Yttrande med anl. av H. von Eckermanns féredrag om Loosfaltets geo- 
' Jogiska: bygenad. 9) 0% Monee) cee eon ae tr ee ee “~S 


Horver, N. G., Den sextonde internationella geologkongressen i Washington 


KRoxsrrom,, T,,, Brevengingen: “Hs. 02. fe ye ee ee 
Kuuuine, 0., Berggrunden inom Bjérkvattnet—Virisenomradet i Vasterbottens- 
fiillons centrale cl. aU t rg. ene 6 te ts et hee 
JGARDBRGRENG shy, SAXUETESLALLOt. ec Mic, on (0 cc) Suet ce cet ele gees uname 
LyunGNER, E., Rapport fran Patagonienexpeditionen. N........-.... 
Loostrém, R., Yttrande med anl. ay S. LANDERGRENS och 8. Gave uss féredrag 
om berggrunden pa kartbladet Graingesberg ... . . ae 
LunpEGREN, A., Képingesandstenen i sydéstra Skane. RF. ......... 
— — Kullemillaborrningens betydelse for Skanes kritstratigrafi. RF. 
— — Na&gra anmiarkningar rérande juran i sydéstra Skane. U. 
— — Glaukoniten ur paleogeografisk synpunkt. F.. ...... . 
Lunpevist, G., Bergslagens marina grins. U. ......... Sie ero 
— — Ref. ay Aum, G., Fiske, Fiskeritt och Fiskevard era ner aeie ts ene 
Macnusson, N., Yttrande med anl. av 8. LANDERGRENS och 8. GAvE.ins foéredrag 
om berggrunden pa kartbladet Graingesberg ......... 


— — bBerggrunden inom Nya Kopparbergs Bergslag. F. . 

— — Det mellansvenska urbergets Aldersschema. U. 

— — Det mellansvenska urbergets Aildersschema. F. 

Martin, L. O., Bidrag till vistra Sveriges mineralogi. N.. . . 

Miuruers, V., Uaihesndhiehe auf Gotland und Gotska Sandén, sowie Die Hota 
der Ostseeporphyre: Us). a. - sone 


Norn, R., Mineralogische und petrographische Studien an den Basalten Scho- 
Nels) USA eta, ie er en a ane 

von Post, L., Yttrande med anl. avy A. LUNDEGRENS foreieae om Kullemélla- 
borrningens betydelse for Skanes kritstratigrafi . 


— — On Improvements of the Pollen-analysis Technique. U. .... . 

— — Yttrande med anl. ay N. ZEenzkins forevisning av material fran dis 
skiktade avlagringen vid Moen i Ardal, Sogn. . 

— — Geologiska Institutets Viskan-undersékning 1932. RF. 

QueEnsEL, P., Helge Backstrém. In memoriam. U. ae VS) is 

_- — iindean over ‘K. F. Johansson, W. Petersson och C. Maton: RF. 

— — Minnesord éyer I. D. Wallerius. RF. 5, ate owe 

— — Minnesord iver 8. De Geer, A. Hamberg och C. ra iene Ries 

Ruorr, 8., Bericht iiber die Konferenz der Filialen des Zentralen wissenschaft- 
lichen Forschungsinstitut fiir Torfindustrie in Moskau. N.... . 

SaKksELA, M., Die Kieserzlagerstitte von Karhunsaari in acca Finn- 
land. U. : 

SANDEGREN, R., Yttrande med aie av ON, Rodens forevisning av a frin 
den skiktade avlagringen vid Moen i Ardal, Sogn . 

SeERNANDER, R., Yttrande med anl. ay E. GRantunps féredrag om grcnicrse 
logiska undersékningar i Vasterbotten 


jj 


SERN. ANDER, R, Ref. av ke tye ta R.,De senkvartere klimavekslinger i Nord- 


> PAOD Mata ae km + nce eS a 


wei ance og deres betydning for kulturforskningen DOR ae Mee tat 533 
_ Sunprus, N., Om blandbarheten mellan kalkfattiga, monoklina och rombiska 
: hornblanden samt mellan dessa grupper och stralstenar, RF... 447 
Tennsere, I., Ref. av GEorrroy, P. et Cuarrin, P., Etudes Géologiques et Pro- 
spections Miniéres par les Méthodes Genphvsiques Spree (ep AR eS 155 
THoRsLUND, P., Nagot om den s. k. Leptenakalkens stratigrafi inom Siljans- 
(ANSE Bo to 8 iol SIAN cl i ele ar a a 162 
WESTERGARD, A. H, Fynd av kaolinlera och sandsten vid Pargas i SV. Fin- 
AGN He eM Ss oe mahogany Geog, Se Ga. Ok Ree 540 
— — En interstadial stromatolitkalksten frin Bohuslin. RF... ..... 554 
— — Yttrande med anl. av ovanstiende féredrag. ........2..2.. 557 
Zenzin, N., Ytterligare om Moen i Ardal. U. ............0... 153 
— — Férev. material fran den skiktade _aviagringen vid Moen i Ardal, 
Sogn. Ee Mare Seed sei <A ke, wn, SAT aoe IEE 540 
Opman, O., Erzmikroskopische Untersuchung der Sulfiderze von Kayeltorp in 
WELECeIBCHIND OER milena al ah ee ar ow ee os sty Mae ews 563 
CCOLOUi CUMEIETE ES) eB ews che, ee ee es ees 166, 452, 562, 664 
LUD GS, IED UG! SLES ear ee ee ee eS eee a ee 157 
> ILOCOS eye iS et a oe A a: 2 ho en 158 
’ » 2mars St ke SR ge ene pe A A AN Ai WN na yo), Te 431 
> » 6 april SA AT ges Sys 5. OM Yara cade ks 442 
> > 4 maj > ~ ONY be oeMEh Let ein CRMC Cece a) SOO MS. oe oar ete 540 
> » 85 oktober he? ORS 3). ty Sha i le te are ter et ena?) 552 
» EEL OUCIN DCT MeN MMT ete oa ye ae SS y's ies bee sin OM Ow ne Bae as 657 
> SEU ALECOINDEV MED Tl = ess ae pe ET a te eo 658 
PAPO RDI ODREULCCC KH 1h Dame mee mnt meter ee Gr is) Felons alte, «5, Wiad te Kou oe racing 3 
UAT OLS DCm an MN CREE EL so la al Leia tes be wen oe 15 
evisioxisDOlatve SCuc weenie emi a) Sp al ee Ge Os ey: eae, «tt 432 
Statsbidrag och bidrag fran J geikoatoret i et oe 2 i ere 4 4007425008 
SAG Reha 92 e. ole «neh oo ee plates Rika Sat kt eae 540, 554 
Val av styrelse oeh revisorer for | ar “1934 Pe ey, Vea hen, Some Sr eens 658 
Under ar 1933 invalda ledaméter : 
dye OSU naa) 5 16, ae RT, oe at EM Piet ey 3 158 
GeOVENW a WeEGRE 2 ck geet © ee Sia we all SM ci hg cee eee 554 
JOLVERSEN = - 5 - EE ar te ois Oe Lo a, be s oferh Mee we OMS 2: 657 
J. E. van Deen 658 
Under ar 1933 avlidna ledaméter : 
PeEBURGSEROMMIGMGJUKMMN coc co Gos Hee 8 Gls 5 no gare 158 
K. F. JOHANSSON. ..... Rg Pee a ae Pd ich Serene geen Gn rice 431 
HIABSSONS DD eV ALGERTOS: gets: 2 = + es ye 442 
S. Dre GEER niet Mery 552 
A. Hampere, C. H. ene 553 
(AS CLEMENTS oa os. 658 
Svenska Mineralogiska Sdllskapet : 
Métet den 15 november 1932 .......-. ee aes NaS eee wh 


| 


si Cae ’ 
- Genloghludben vid Stockholms Hégskola: 


Varterminen 4932 —hiéstterminen 1932 


Forteckning éver tavlorna. 


Tt 


Tafel 1. Kulissprofil, den siidlichsten Teil des Karhunsaarigebietes umfassend 


Tav 


> 


2. Geologische Ubersichtskarte des Karhunsaarigebietes ....... - 

3. Geologische Detailkarte des siidlichen Teils des Karhunsaarigebietes . 
4—13. Fossil frin Bjérkvattnet—Virisen-omradet ...... . ee 
14—42. Bergartstyper frin Bjérkvattnet—Virisen-omridet .......- 

43.. Bjérkvattnet —Virisen-omradet. Stereogram ........-+.+.:-: 

44. Berggrundskarta éver Bjérkvattnet—Virisen-omradet ........ 
45—48. Bergartstyper frin Bjérnbergsfaltet ..........2.... 

49.) Geologisk karta Over Bjornberzsfaltei <2 4 2 5 = 0. wae 

50. Lagdelt senglacialt ler fra Danmark og Skane ..... . Siledaet 

Riittelser. . 
. 195 rad 2 nedifrin star: convexotabula, las: conyexotabulata. Samma fel — 
aterkommer i det féljande. 

222 » 15 > > approximativna » approximativa 

248 >» 5 > > samma > ungefiir samma 

264 » 22 uppifrin » Vol.—% >» Vol.-% 

264 » 6 nedifrin » > > > 

AGO o> Soils} > >» ned > med 
342 » 2 uppifrin >» Nyy, Nay, > Dyy, Ney, 

386 » 6 nedifrén » Aldern >» 1 Aldern 

392 » 2 uppifrin » convexotabula > convexotabulata 

410 » 20 nedifrin > > > > 

416 » 14 > > > > > 

la 10 fig. 1 a. De antydningar till firor, som synas till vanster om medianfaran> 


ha tillkommit genom ovarsam retusch. 
44. Den 4 norra stranden av Briinnahalvén (i Bjérkvattnets sédra del) dster 


om fossillokal nr 3 som Brokenkvartsit angivna kvartsitférekomsten hér 
till Slatdalsseriens kalkkvartsitfacies. 


. 479 rad 15 uppifran stir: dverst till vanster, las: nederst till hoger, 


513. De tre dversta raderna bira utga. 
529 rad 14 nedifrin star: naga, las nagra. 
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TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


—Dec. 1933 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. 


N:o 121 Skévde av H.Muntue, A. H. WEsTERGARD och G. Lunpgvist. 2 uppl. 1928 
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¥ 


144 Nyed av N. H. Macnusson och G. ASsarsson 1929. . 

156 Ronehamn ay H. Munrue, J. E. HEpDE och L. von Post 1925 . 

157 Skrikerwm av R. SANDEGREN och N. Sunpivus 1926. 

158 Valdemarsvik av R. SANDEGREN och N. Sunpius 1928 ary 

159 Guswm av B. AskiuND, G. Exstrém och G. Assarsson 1928... . 
160 Klintehamn avy H. Munrue, J. E. HEepdE och G. Lunpevisr 1927 . 
161 Gotska Sandén ay HeEnr. MonrHE 1924 KA 

162 Karlsborg ay A.H. WESTERGARD, H. E. Jowansson och N. WrnnkN 1926 
163 Mariestad avy A. H. Wesrercarp, A. HOcsBom och N. Wiurin 1925 . 
164 Hemse avy H. Munrue, J. E. HEE och L. von Posr 1927 

165 Filipstad ay N. H. Macenusson och E. Grantunp 1928 . 

166 Luré ay R. SanpEGREN 1927 we Pa 

167 Sdffle avy N. H. Magnusson och L. von ‘Post 1929 

168 Malingsbo avy A. Hécsom och G. Lunpevist 1930 eee: 

169 Slite avy H. Munruer, J. E. Hepe och G. Lunnevisr 1928 . . 

170 Katthammarsvik ay H. Munrue, J. E. Hebe och G. Lunpevist 1929 
171 Kappelshamn ay H. Muntue, J. E. Hepe och G. Lunpavist ISR RY 
172 Lugnds av G. Lunnevisr, A. Hécpom och A. H. WesterGirp 1931 
173 Géteborg ay R. SAnpEGREN och H. E. Jomansson 1931. . : 
174 Karlstad av N. H. Macnusson och R. SaAnpEGREN 1933 ; 
175 Nya Kopparberget ay N. H. Maanusson och G. Lunpqvisr 1932 
177 Grdngesberg ay N. H. Macxusson och G. Lunpquisr 1933. . 


Ser. Ba Oversiktskartor. 


N:o 
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Ser. C. 


11 Oversiktskarta dyer Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av S. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post 1927 . 

12 Kvartargeologisk karta éver Stockholmstrakten. Skala 1 : 50 000. 1929. 

Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. Dr Grrr. Beskriyning till 
kvartirgeologisk karta éver Stockholmstrakten. Bilaga med special- 
undersékningar. With English Explanations. 1932 . : ek 


Arsbok 23 (1929). 


N:o 356 Brskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod fér bestam- 


ning ay kapillarkraften (eller kapillira stighdjden). Summary: on 
the capillarity of soils. A new method for determining the capillary 
pressure (or the capillary rise). 1930... . 

357 Assarsson, G. and Sunpius, N., On the constitution ‘of hydrated Port. 
land cement. With one Plate. Wea) 

358 Munrue, H., Nagra till den fennoskandiska geokronologien knutna frigor. 
NOZO ee ee sees 

359 SAHLsTROM, K. E., Forteckning ¢ dver lodade ‘sjéar i “Sverige. 2. 1929 

360 Macnusson, N. H., Gillbergaskalens byggnad. Med 2 tavlor. Ee 
The Gillberga syncline. 7920, \.. ae 

361 Hepstrom, H., Fosforitbollar fran Visingséserien? 1930 
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0,50 
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apenas (Some questions on nomencla 
» 863 Hice, R., Die Mollusken und Brachiopoden der Schwoischen J Kre 
1. Eriksdal, Mit 5 Tafeln. 1930. . 


Arsbok 24 (1930). 


‘<< N:o 364 Santsrrém, K. E., A phox igs map of Northern Europe. With one 3 
- ae) Plate, L930) eusyues nt ohne od te ee ea 5 
“ » 365 Norpevist, Hs., Grénitindustrion i i Forenta staterna. Med 2 tavine’ "1931 se 0 

» 366 GEIJER, PER, Berggrunden i inom malmtrakten Kiruna— Gallivare—Pajala. 


mk ey PS. TE . ee Te a Sy oe 


ee! Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 
ea: region Kirnna—Gallivare—Pajala. 1931 .. . 4,00 
ra >» 367 GEER, PER, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical d distri- I 
7 Seat geological characters, and origin. 1931 . . eye 1,00 
: Arsbok 25 (1981). 
N:o 368 GRaNLUND, E., Kungshamnemossens utvecklingshistoria jaimte pea 
analytiska Aldersbestamningar 4-Uppland:- 1951) pe 1,00 


» 369 Hécpom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 


tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . . . 2,00 
> 370 Sautsrrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta. 1 

Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931. . . re 1,00 
>» 371 FLopxvisr, H., Kulturtechnische Grundwasserforsehungen. 1931 . 2 . B,0GR 
» 372 WesterGArp, A. H., Diplocraterion, Monocraterion and Scolitus from . 

the lower Cambrian of Sweden. With ten Plates. 1931 . . . . . 2,00 


Arsbok 26 (1932). 


N:o 373 Grantunp, E., De svenska higmossarnas geologi. Deras bildningsbe- 
tingelser, utvecklingshistoria och utbredning jamte sambandet mellan 
hégmossbildning och férsumpning. Resiimee: Die Geologie der schwe- 


dischen Hochmoore. 1932. . . 4,00 
» 874 Sunprus, N., Uber den sogenannten Risenanthophylit d der -Bulysite 
LOS Rawr! ee ; . 0,50 


Arsbok 27 (1933). 
N:o 376 Happine, A., Den jirnmalmsfirande aes i sydéstra Skane. 


English Summary. 1933... .. . cee ee he AS 
>» 377 Asktunp, B., Vemdalskvartsitens Alder. 1933. tein Sax 1,00 
» $878 THorsLuND, PER, Bidrag till kinnedomen om kambrium och ceratopyge- 

regionen inom Storsjjomridet i Jamtland .......... =. 0,50 


>» $79 Untersuchungen iiber Zement. 
1. Sunprus, N., Die mineralogische Beschaffenheit des Schmelzzemente 
von Valleviken, Schweden, und von Ciment fondu der Soe. An. des 
Chaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich. 
2. Assansson, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser. 
LOSS el es Be TRUS. Bone wr re, erent a 
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N:o 13 Macnusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskriyning. Sum- 
mary: The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 7,00 
» 19 WeprKinp, R., Die Zoantharia rugosa yon Gotland (bes. Nordgotland). 
Nebst Bemerkungen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 
‘Lateln<9 st 93 (a eee 8,00 
» 20 GriER, PER, Strissa och Blauka jarnomalmsfalt, Geologisk beskrivning. 
Med 5 tavlor. Summary: The Iron Ore Fields of Strssa and Blanka. 
OZ enc 5,00 
>» 22 GersER, PER, Gaillivare malmfalt. Geologisk ‘beakrivning, Med 4 devlog! 
With a summary: Geology of the Gallivare iron ore field. 1930. . 10,00 
» 23 Macnussoy, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 
10 tavlor. Summary; The iron and manganese ores of the Langban 
district. 1930. ...... , co aay ie tin aa 
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Harmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. Fére- 
ningens Forhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmarksamheten agnas at strangt genomférd konse- 
kvens_ betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott fér latinska 
namn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes for att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitiler anvindas fér alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 

spairrning med ~~~-~.~~ 

KAPITALER > 

kursiv > —— 

Konsekvens i férkortningar ar i hég grad énskvard. Féljande de- 
taljer kunna uppmiarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott férsta gangen férfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning aligger fort. Red. 


3 ~ 
Separat av de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingaende 
uppsatserna: . 
Erik Granlund, Landhdjningen i Stockholmstrakten efter miinniskans in 
yandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utyecklingen ay Bue ee en 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 


kunna rekyireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt fran G 10- 
logiska Féreningen, Stockholm 50. ; 


